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STATEMENT OF FACTS 

1 . On 1 3 June 2003, a Final Office action (Paper No. 53) was issued. 

i) Of all pending Claims 1-56, 64-116, and 119-121, claims 43-45, 
73, and 94 are withdrawn from further consideration pursuant to 37 CFR 
1, 142(b). 

ii) Claims 25-33, 39-42, 55, 78-84, and 107 are allowed. 

iii) Claims 11-13, 90, and 120 are rejected under 35 U.S.C. 112, 
first paragraph.. 

iv) Claims 1-5, 6-10, 14-24, 35-38, 70-74, 106, 111, 121 are 
rejected under 35 U.S.C. 112, second paragraph. 

v) Claims 1-5, 11-13, 34, 65-69, 75, 85, 89, 92-104, 112, 121 are 
rejected under the judicially created doctrine of obviousness-type double 
patenting as being unpatentable over claims 1-78 of U.S. Patent No. 
6,564,601. 

vi) Claims 46-52, 54, 56, 64, 70, 76, 77, 85, 88-91, 105, 108, 109, 
111, 113-116, 119, 120, and 121 as best understood, are rejected under 35 
U.S.C. 103(a) as being unpatentable over Gokcebay, U.S. Patent No. 
5,552,777 in view of Thordmark et al, U.S. Patent No. 5,542,274 and 
Naveda, U.S. Patent No. 4,416,127. 

2. On 14 June 2003, a Response (Paper No. 54) was filed in reply to the final 
Office action (Paper No. 53). No claim amendments were made. 



3. On 30 July 2003, a Supplemental Response was filed. 



4. 3 October 2003, an Advisory Action (Paper No. 56) was issued in response 

to the 20 July 2003 Response (Paper No. 55). The Examiner stated that; 

"[t]he request for reconsideration has been considered but 
does NOT place the application in condition for allowance 
because Applicant has failed to argue or mention the 
rejections set forth in the final office action of 6/13/03. 
Furthermore, applicant's discussion of claims 85-88 is 
erroneous and moot, since these are not the claims that have 
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been filed in the DIV 10/440,308. In addition, it is unclear 
why applicant has instructed the examiner to disregard the 
response of 7/14/03 (the 1.607(a) analysis) since this is 
necessary to proceed to Interference and it has not also been 
filed in the DIV 10/440,308 case." 

5. On 3 December 2003, a Notice of Appeal (Paper no. 58) was field together 
with a Petition for a two-month extension of time (Paper No. 57). 



6. On 3 June 2004, a first Appeal Brief (Paper no. 61) was filed together with 
afirst Amendment under 37 C.F.R. §1. 116(b) (Paper No. 62) andaPetition 
for a four-month extension of time (Paper No. 60). In the Amendment 
(Paper No. 62), claims 85 through 89 are canceled without prejudice or 
disclaimer, Claims 1, 6, 11, 14, 21 through 24, 65, 70, 75, 92, 101, 102, and 
121 are amended. Thus claims 1 through 56, 64 through 84, 90 through 1 16, 
and 119 through 121 would be pending. 

7. On 17 September 2004, an Advisory Action (Paper No. 09152004) was 
issued. The Examiner stated the reasons for not entering the Amendment 
filed on 3 June 2004 that, (a) they raise new issues that would require 
further consideration and/or search, and (b) they are not deemed to place 
the application in better form for appeal by materially reducing or 
simplifying the issues for appeal. In addition, the Examiner sated that 
"while the amendments to claims 1, 6, 11, 70 merely correct minor errors 
and would be entered if filed separately, the amendments to claim 14, 21- 
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24, 65, 75, 92, 101, 102, 121 present broadened or narrowed terms and new 
issues which change the scope of the claims and would require further 
consideration." 



On 17 September 2004, a Notification of Non-Compliance With 37 CFR 

1.192(c) (Paper No. 09152004) was issued. The Examiner stated the 

reasons for non-compliance is that: 

The Appeal Brief filed on 3 June 2004 is defective for 
failure to comply with one or more provisions of 37 CFR 
1.192(c). See MPEP § 1206. 

The brief does not contain a statement of the status of 
all claims, pending or cancelled, or does not identify the 
appealed claims (37 CFR 1.192(c)(3)). 

At least one amendment has been filed subsequent to 
the final rejection, and the brief does not contain a statement 
of the status of each such amendment (37 CFR 1 .192(c)(4)). 

The brief includes the statement required by 37 CFR 
1.192 (c)(7) that one or more claims do not stand or fall 
together, yet does not present arguments in support thereof in 
the argument section of the brief. 

The brief does not present and argument under a 
separate heading for each issue on appeal (37 CFR 
1.192(c)(8)). 

The brief does not contain a correct copy of the 
appealed claims as an appendix thereto (37 CFR 1.192(c)(9)). 

Other (including any explanation in support of the 
above items): This is in response to the appeal brief filed 3 
June 2004. The appeal brief is defective for the following 
reasons: 
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Status of Claims: The statement of the status of the 
claims contained in the brief is incorrect. Since the 
amendment filed 3 June 2004 has not been entered, the 
reference to claims 85-89 being cancelled should be deleted. 

Status of Amendments After Final: The appellant's 
statement fo the status of amendments after final rejection 
contained in the brief in incorrect. The amendment after final 
rejection field on 3 June 2004 has not been entered. 
Accordingly, Appendix II, listing the claims as amended by 
the amendment of 3 June 2004, should be deleted. 

Grouping of Claims: The appellant's statement in the 
brief that each claim stands or falls individually is 
inconsistent with Appellant's arguments. If each claim stands 
alone, then each claim must be separately argued. In the 
instant brief, each claim is not argued separately. It is noted 
that all claims are listed in the headings of each separate 
argument, however, the body of the arguments do not discuss 
each claim separately. For example, no separate argument 
could be found for independent claim 101, although it is 
listed in the argument heading on page 9. 

Claims Appealed: A correct cop of appealed claims 
appears in Appendix I attached to the brief, however, as noted 
above, Appendix II should be deleted since the amendment 
filed 3 June 2004 has not been entered. 

Response to Argument: On page 16 of the Appeal 
Brief, line 4, Appellant argues "Claims ... 120 and 120 ... " it 
is unclear which claim Appellant intends to argue. 
Additionally, Appellant should make sure that the arguments 
presented in the brief do not reflect the amendments presented 
in the amendment after final submitted 3 June 2004 which has 
not been entered. 

9. On 24 September 2004, Second Amendment Under 37 CFR § 1.116(b) 

was filed in response to the Advisory Action (Paper No. 091 52004) dated 22 
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September 2004. Claims 1,6, 11, 14, 21 through 24, 65, 70, 75, 92, 101, 
102, and 121 were amended. 

10. On 18 October 2004, a Corrected (Second) Appeal Brief (Paper No. 70) 
was filed in response to Paper No. 09152004 dated 17 September 2004, 
together with a Third Amendment Under 37 CFR § 1.116(b) was filed in 
further response to Paper No. 09152004 dated on 22 September 2004, and 
alternative to the Second Amendment filed on 24 September 2004. 

11. On 25 October 2004, a Third Appeal Brief (Paper No. 71) was filed 
together with a Fourth Amendment Under 37 CFR § 1.116(b) (Part I) 
and Fourth Amendment Under 37 CFR § 1.116(b) (Part II). Part I 

requesting cancellation of claims 85 through 89 and 101 through 104, and 
amendment of claims 1, 6, 11, 14 and 70, while Part II requesting 
amendment of claims 56, 75 and 120. 

12. On 18 November 2004, a third Advisory Action (Paper No. 1 1 162004) was 
issued in response to the Amendments filed on 25 October 2004. For 
purposes of Appeal, the proposed amendments will be entered. The status 
of the claim(s) is (or will be) as follows: Claim(s) allowed: 25-33, 39-42, 
55, 78-84, 107; Claim(s) objected to: 53, 71, 72, 74, and 110; Claim(s) 
rejected: 1-24, 34-38, 46-52, 54, 56, 64-70, 75, 77, 90-93, 95-100, 105, 
106, 108, 109, 111-116, and 119-121. 
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13. On 17 March 2005, a second Notification of Non-Compliant Appeal Brief ( 
37 CFR 41.37) (Paper No. 03162005) was issued. The Examiner states 
that; 

The brief does not contain the items required under 37 
CFR 41.37(c), or the items are not under the proper heading 
or in the proper order. 

At least one amendment has been filed subsequent to 
the final rejection, and the brief does not contain a statement 
of the status of each such amendment (37 CFR 
41.37(c)(l)(iv)). 

The brief does not contain a concise explanation of the 
subject matter defined in each of the independent claims 
involved in the appeal, referring to the specification by page 
and line number and to the drawings, if any, by reference 
characters; and/or (b) the brief fails to: (l)identify, for each 
independent claim involved in the appeal and for each 
dependent claim argued separately, every means plus function 
and step plus function under 35 U.S.C. 112, sixth paragraph, 
and/or (2) se forth the structure, material, or acts described in 
the specification as corresponding to each claimed function 
with reference to the specification by page and line number, 
and to the drawings, if any, by reference characters (37 CFR 
4L37(c)(l)(v)). 

The brief does not present an argument under a 
separate heading for each ground of rejection on appeal (37 
CFR 41.37 (c)(l)(vii)). 

Status of Claims: The statement of the status of the 
claims contained in the brief is incorrect. Since the 
amendment filed 25 October 2004 will be entered for 
purposes of appeal (advisory action of 17 November 2004), 
the reference to claims 85-89, 101-104 should be deleted in 
the brief and labeled accordingly in the appendix. 

Status of Amendments After Final: The appellant's 
statement of the status of amendments after final rejection 
contained in the brief is in correct. The amendment after final 
filed 25 October 2004 will be entered for purposes of appeal 
(advisory action on 1 7 November 2004). 
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Grouping of the Claims: The appellant's statement in 
the brief that each claim stands or falls individually is 
inconsistent with appellant's arguments. If each claim stands 
alone, then each claim must be argues separately. In the 
instant brief, each claims not argued separately. It is noted 
that claims 47-52, 54 and 121 are not argued at all. 
Furthermore, it is unclear whether appellant is abiding by the 
old rules or the new rules. Appellant has included the section 
for "grouping of the claims" (old rules - in which each claim 
must then be argued separately.), yet the arguments are 
presented according to the new rules (i.e. not separately 
argued, but merely grouped into headings). Under the new 
rules, only the argument heading must include all the claims, 
but the body of the argument may set forth only one claim, in 
which case, the rest of the unargued claims stand or fall with 
the argued claim. For example, while claim 46 is argued in 
the brief, claims 47-52 are not, thus under the new rules, the 
appeal would not be defective in this regard, but claims 47-52 
would stand or fall with claim 46. Since appellant has 
specifically indicated in his grouping that the claims do not 
stand or fall together, this is confusing and, consequently, the 
appeal is held to be defective in that claims 47-52 are not 
argued separately. Accordingly, it is unclear if claims 47-52, 
54, and 121 should stand or fall with other claims or not. 

Argument: 

The appellant has failed to address or argue the 
grounds of rejection under 35 USC 112, 2 nd paragraph with 
respect to claims 14 and 121. Accordingly, it is unclear if 
appellant is acquiescing to these rejections. 

Furthermore, appellant has presented argument with 
respect to claims 85-89, 101-104, which have been cancelled 
by the amendment of 25 October 2004. These arguments 
should be deleted from the brief. 

In addition, appellant has presented 18 pages of 
conclusory arguments wherein some claims are further 
specifically addressed. It is unclear why these arguments 
pertaining to specific claims are not presented in the pertinent 
individual claim argument subsections throughout the brief. 

14. On 14 April 2005, a Fourth Appeal Brief (Paper No. 77) was filed with a 
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Fifth Amendment Under 37 CFR § 1.116(b), amending claim 14. 



15. On 5 August 2005, Advisory Action After the Filing of an Appeal Brief 
(Paper No. 080405) was issued in response to the "reply filed 20 April 2005 
and 10/25/04". The Examiner states that the amendments will not be 
entered because "the amendment is not limited to canceling claims (where 
the cancellation does not affect the scope of any other pending claims) or 
rewriting dependent claims into independent form (no limitation of a 
dependent claim can be excluded in rewriting that claim). See 37 CFR 
41.33(b) and(c)." 



16. On 5 August 2005, a third Notification of Non-Compliant Appeal Brief ( 
37 CFR 41.37) (Paper No. 08042005) was issued in response to the Fourth 
Appeal Brief filed on 18 April 2005. The reasons for non-compliance are 
as follows: 

i) The brief does not contain a statement of the status 
of all claims, (e.g., rejected, allowed or confirmed, 
withdrawn, objected to, canceled), or does not identify the 
appealed claims (37 CFR 41.37 (c)(l)(iii); 

ii) At least one amendment has been filed subsequent 
to the final rejection, and the brief does not contain a 
statement of the status of each such amendment (37 CFR 
41.37 (c)(l)(iv); 

iii) (a) The brief does not contain a concise explanation of the 
subject matter defined in each of the independent claims involved in the 
appeal, referring to the specification by page and line number and to the 
drawings, if any, by reference characters; and/or (b) the brief fails to: 91) 
identify, for each independent claim involved in the appeal and for each 
dependent claim argued separately, every means plus function and step plus 
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function under 35 U.S.C. 112, sixth paragraph, and/or (2) set forth the 
structure, material, or acts described in the specification as corresponding 
to each claimed function with reference to the specification by page and 
line number, and to the drawings, if any, by reference characters (37 CFR 
41.37 (c)(l)(v)); 

iv) The brief does not contain a correct copy of the 
appealed claims as an appendix thereto (37 CFR 41.37 
(c)(l)(viii)); 

v) The brief does not contain copies of the evidence 
submitted under 37 CFR 1.130, 1.131, or 1.132 or of any 
other evidence entered by the examiner and relied upon by 
appellant in the appeal, along with a statement setting forth 
where in the record that evidence was entered by the 
examiner, as an appendix thereto (37 CFR 41.37 (c)(l)(ix)); 

vi) The brief does not contain copies of the decisions 
rendered by a court or the Board in the proceeding identified 
in the Related Appeals and Interferences § of the brief as an 
appendix thereto (37 CFR 41.37 (c)(l)(x)); 

1. In addition, the Examiner stated the following 

as reasons for non-compliance: 
Defective Brief Notice: 

Initially, it is noted that the amendment filed 25 
October 2004, previously indicated as being entered upon 
appeal, are not entered pursuant Rule 41.33(b). Accordingly, 
the amendment filed 20 April 2005, simultaneously with this 
brief, is also not entered. 

Consequently, the claims previsouly cancelled (85-89, 
101-104) must be reinstated and the typos and 112 problems 
corrected by the amendment of 25 October 2004 must now be 
addressed in Appellant's brief where indicated. 

In addition, it is noted that since the amendment to 
claim 6 deleted a "means" limitation, and since that "means" 
language is now reinstated, it must be clearly and specifically 
discussed in the Summary of the Claimed Invention as 
indicated in the rule excerpt set forth in paragraph 4(b) of the 
accompanying Notification of Non-Compliant Appeal Brief 
(form PTOL-462). 

Renege on entry of after-final amendments filed on or 
after 13 September 2004 as outside the scope of examiner's 
authority - See 41.33(b) 
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The Brief is defective under 41 .37(a)(2) 

This is in response to the appeal brief filed 20 April 2005. 

Grouping of the Claims: This section is no longer 
required under new rules and should be deleted. 

Heading Grouping of the Claims was required by 
former Rule 192(c)(7) and is removed from 41.37. See 69 
Fed. Reg. 49959, 49962. 

Status of Claims: 

The statement of the status of the claims contained in 
the brief is incorrect. 

Since the amendment filed 25 October 2004 and 20 
April 2005 will not be entered for purposes of appeal. The 
reference to claims 85-89, 101-104 should be reinstated in the 
brief and the appendix and the previously amended claims 1, 
6, 11, 14, 56, 70, 75, 120 should be reinstated to their pre- 
amendment form. Therefore, the status of the claims would 
be as follows: 

Claims 1-56, 64-116, 119-121 are pending. 

Claims 25-33, 39*-42, 55, 78-84, 107 are allowed. 

Claims 53, 71, 72, 74, 86, 87, 110 are objected to as 
dependent upon a rejection claim. 

Claims 1-24, 34-38, 46-52, 54, 56, 64-70, 75-77, 85, 
88-106, 108, 109, 11-116, 119-121 are rejected. 

Claims 43-45, 73, 94 are withdrawn from 
consideration. 

Claims 57-63, 117, 118 have been cancelled. 

Status of Amendments After Final: 

The appellant's statement of the status of amendments 
after final rejection contained in the brief is incorrect. 

The amendments after final filed 25 October 2004 and 
20 April 2005 will not be entered for purposes of appeal. 

Although the amendment filed 25 October 2004 had 
previously been indicated as entered upon appeal, this is 
contrary to Rule 41.33(b) as discussed above. 

Thus the status of the amendment should read that the 
amendments filed 25 October 2004 and 20 April 2005 have 
not been entered. 
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Summary of the Claimed Invention: 

Deficiencies under 41. 37(c)./41.37(c)(l)(v) 

I: (1) Appellant has provided only a general statement of 

the claimed invention. 

(2) See Comment 53 of 69 Fed. Reg. 49959. 

II: (1) Accordingly, since the "means" language of claim 
6 (previously deleted in the amendment of 25 October 
2004) is reinstated, this "means" limitation must be 
identified and discussed pursuant the rule set forth 
above. 

Argument Notes: 

(1) 41.379c)(l)(vii) is not defective but appellant groups some 
claims with rejections that do not apply to such claims. 

Claims 14 (allowed but rejected under 35 USC 112) and 43 
(withdrawn) are argued under the prior art grounds of rejection on pages 31- 
33; claims 65 and 75 are argued with respect to the prior art rejections on 
pages 41-47, when both claims are only rejected under double patenting. 

(2) The appellant has failed to address or argue the grounds of 
rejection under 35 USC 112, 2 nd paragraph with respect to claims 14 and 
121. Accordingly, it is unclear if appellant is acquiescing to these 
rejections. 

(3) In addition, appellant has presented 18 pages of conclusory 
arguments wherein some claims are further specifically addressed. It is 
unclear why these arguments pertaining to specific claims are not presented 
in the pertinent individual claim argument subsections throughout the brief. 

Claim Appendix: 

The brief does not contain a correct copy of the appealed claims as 
an appendix thereto. (37 CFR 41.37(c)(l)(viii). 

41.37(c)(l)(viii) is defective since appellant provided 

two copies. Only one correct copy should be provided. 

Furthermore, Appellant should carefully revise his appendix to 
reinstate the previously entered amended claims 1,6, 11, 14, 56, 70, 75, 120 
to their pre-amendment form in the appendix. 

Evidence Appendix: 

The brief does not contain copies of any evidence submitted. If no 
evidence has been submitted, "non" should be type don that appendix page. 
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Related Proceedings Appendix: 

The brief does not contain copies of any decisions 
rendered by a court or the Board in the proceeding identified 
in the Related Appeals and Interferences section of the brief 
as an appendix thereto. If no related proceedings exist, 
"none" should be typed on that appendix page. 

41.37(c)(l)(ix) and (x) are missing. Se comment 60, 
69 Fed. Reg. 49959, 49978. 

Interview Summary: 

2 August 2005 by telephonic: Mr. Bushnell was 
informed that the appeal brief filed 20 April 2005 appeared to 
be defective, that the Evidence Appendix and Related 
Proceedings Appendix are missing and the Summary of the 
Claimed invention does not comply with 41.37(c)(l)(v) and 
also, that the amendment filed 20 April 2005 would not ben 
entered. He was also informed that the entrance of the 
amendments filed 25 October 2004 was erroneous under the 
new rules and thus the exr is forced to renege on their entry. 
Mr. Bushnell indicated that there was no eivdence or related 
proceedings to disclose. 
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REMARKS 

In view of successive allegations of Non-Compliant Appeal Brief by the Special 
Program Examiners of Tech Center 3676, Applicant respectfully petitions to the Director 
pursuant to 37 C.F.R. § 1.181(a)(1) from the action in requirements set forth at the 
direction of the Special Programer Shop of Tech Center 3676 (SPrE shop) by the 
Examiner in the Notice of Non-Compliant Appeal Brief issued on the 8 th of August 2005 
(Paper No. 08042005) and pursuant to 37 C.F.R. § 1.181(a)(3) to invoke the Supervisory 
of Authority of the Director, and to direct entry of Applicant's Fourth Appeal Brief 
(Paper No. 77) timely filed on the 18 th of April 2005, in view of the foregoing statement 
of facts. 

1. Statement of Status of All Claims 

In paragraph 2 of Paper No. 08042005, the Examiner asserts that Applicant's brief 
Statement of status of all claims pursuant to 37 C.F.R. § 41.37(c)(l)(iii). In essence, the 
Examiner endeavors to deny entry of Applicant's Appeal Brief as failing to comply with 
the amended rules even though Applicant's Notice of Appeal was filed on the 3 rd of 
December 2003 prior to the adoption of the amended rules, and denies entry of 
Applicant's Fourth Appeal Brief on grounds that the appendicies do not set forth the 
allowed and the cancelled claims even though Applicant's Notice of Appeal was filed on 
the 3 rd of December 2003 and Appeal Brief was subsequently filed on the 3 rd of June 
2004, long prior to the 13 lh of September 2004 effective date of the amended rules. 
Moreover, Applicant's Second, Third, and Fourth Appeal Briefs were filed in response to 
actions taken by the Examiner and were not filed as a "restatemenf'of an earlier Appeal. 
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As explained in the Notice published in the Official Gazette on the 12 th of October 2004 

entitled "clarification of the effective date provision in rules are practiced before the 

Board Patent Appeal and Interferences," in answer to question No. 6, 

"If a brief filed before the effective date of September 13, 
2004 fails to comply with the content and format 
requirements of Sec. 1.192 and the Office mails appellant a 
Notice that correction is required, would an amended appeal 
brief filed on or after the effective date be required to be in 
compliance with Sec. 41 .37(c)?, 

the Director answered: 

"No, an amended Appeal Brief, based on an Appeal Brief 
originally filed prior to September 13, 2004, would be 
acceptable if it complies with either former §1.192 or 
§41. 37(c), and internal Board regardless of when the Office 
mailed the Notice requiring correction of Non-Compliant 
Appeal Brief." 1 

Consequently, Applicant's series of Appeal Briefs are all clearly acceptable under 37 
C.F.R. §1.192 and there is no need for the Examiner to insist upon the filing of yet one* 
more Appeal Brief complying strictly with the interpretations of the amended rules 
recently created by the Special Program Examiners of Tech Center 3600. 



2. At least one Amendment has been filed subsequent to the Final Rejection . 

Paragraph 3 of Paper No. 08042005 avers that "at least one amendment has been 
filed subsequent to the final rejection, and the brief does not contain a statement of the 



Official Gazette Notices: 12 October 2004, Clarification of the Effective Date Provision 
in the Rules of Practice before the Board of Patent Appeals and Interferences (Final 
Rule). 
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status of each such amendment." Neither 37 CFR §1.1 92(c)(4) nor 37 CFR 
§41.37(c)(l)(iii) impose this requirement; both sections speak in terms of "any 
amendment filed subsequent to the final rejection." Customarily, this phrase "any 
amendment filed" has been applied to list the dates and substance of those amendments 
which affect the issues before the Board, and the status of those amendment in terms of 
whether the amendment had been entered or had not yet been considered by the Examiner 
at the time of filing of the Appeal or Reply Brief; this phrase was never applied to impose 
a mandatory listing of all amendments filed subsequent to the final rejection, or those 
amendments under 37 CFR §1.1 16(b) which the Examiner had, prior to the filing of the 
appeal or reply brief, said had not been entered and which did not affect the merits of the 
issues pending before the Board. Had the Director required all amendments to be listed, 
either 37 CFR §1.192(c)(4) or 37 CFR §41.37(c)(l)(iii), either or both sections would 
read "mty all amendment amendments filed subsequent to the final rejection." The fact 
that both 37 CFR §1. 192(c)(4) and CFR §41.37(c)(l)(iii) are identical in their wording 
means that the amendments of the rules did not change either the interpretation of the 
rules or the customarily practice under the rules. As indicated in the foregoing statement 
of facts, all of Applicant's several briefs are in compliance with both 37 CFR 
§1. 192(c)(4) or 37 CFR §41.37(c)(l)(iii), and this averment of "non-compliance" should 
not be sustained. 

3. Concise Explanation Of The Subject Matter Defined In Each Independent Claim 

In paragraph 4, the Special Programs Examiners required the Examiner to write 

that: 

"(a) [t]he brief does not contain a concise explanation of the 
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subject matter defined in each of the independent claims 
involved in the appeal, referring to the specification by page 
and line number and to the drawings, if any, by reference 
characters; and/or (b) the brief fails to: (1) identify, for each 
independent claim involved in the appeal and for each 
dependent claim argued separately, every means plus function 
under 35 U.S.C. 112, sixth paragraph, and/or (2) set forth the 
structure, material, or acts described in the specification as 
corresponding to each claimed function with reference to the 
specification by page and line number, and to the drawings, if 
any, byreference characters (37 CFR41.37(c)(l)(v))." 

This averment is both factually incorrect and legally wrong. 

First, 37 CFR 41.37(c)(l)(v) contains two discrete sentences, the second sentence 
pertains solely to "means plus function claims" while the appealed claims do not contain 
"means plus function" language; 2 consequently, the second half of this averment about 
Applicant's Appeal Briefs is inapplicable, and may not be used as a basis to sustain the 
Examiner's demand for filing a corrected appeal brief. 

Second, the Director has already clarified the amended rules by explaining that: 

"an amended Appeal Brief, based on an Appeal Brief 
originally filed prior to September 13, 2004, would be 
acceptable if it complies with either former §1.192 or 
§41. 37(c), and internal Board regardless of when the Office 
mailed the Notice requiring correction of Non-Compliant 
Appeal Brief." 3 

Consequently, Applicant's series of Appeal Briefs are all clearly acceptable under 37 



Contrary to the Special Program Examiner's assertion, claim 6 does not contain "means 
plus function" language, and Applicant has not proposed to amend claim 6 in the 
amendment filed on the 18 th of April 2005. 

Official Gazette Notices: 12 October 2004, Clarification of the Effective Date Provision 
in the Rules of Practice before the Board of Patent Appeals and Interferences (Final 
Rule). 
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C.F.R. §1.192 and there is no need for the Examiner to insist upon the filing of yet one 
more Appeal Brief complying strictly with the interpretations of the amended rules 
recently created by the Special Program Examiners of Tech Center 3600. 

Third, applicant's Appeal Brief does in fact, contain an extensive section entitled 
V. SUMMARY OF CLAIMED SUBJECT MATTER which begins on page 5 and continues 
through page 8, which presents in detail, in conformance with both 37 CFR §1.1 92(c)(5) 
and 37 CFR §41.37(c)(l)(v), "a concise explanation of the subject matter defined in each 
of the independent claims involved in the appeal," and that detailed explanation is written 
by "referring to the specification by page and line number and to the drawings ... by 
reference characters." This concise explanation is specific to each, as well as to all, of 
the independent claims on appeal. Accordingly, this averment provides no justification 
for finding Applicant's Appeal Brief to be "non-compliant" with either 37 CFR 
§1.192(c)(5)orwith37CFR§41.37(c)(l)(v). 

4. Correct Copy Of The Appealed Claims 

Paragraph 7 asserts that the appendix does not contain a correct copy of the 
appealed claims in compliance with 37 CFR §41 .37(c)(l)(viii). This is incorrect. 

First, each of Applicant's Appeal Briefs contain two appendicies, as is customary 
when an amendment of the claims accompanies the Appeal Brief. Regardless of whether 
any of those amendment were, or were not entered, one of those appendicies 
accompanying each Appeal Brief is a correct copy of the appealed claims. 

Second, the Director has already clarified the amended rules by explaining that: 
"an amended Appeal Brief, based on an Appeal Brief 
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originally filed prior to September 13, 2004, would be 
acceptable if it complies with either former §1.192 or 
§41. 37(c), and internal Board regardless of when the Office 
mailed the Notice requiring correction of Non-Compliant 
Appeal Brief." 4 

Consequently, Applicant's series of Appeal Briefs have all clearly acceptable under 37 
C.F.R. §1.192 and there is no need for the Examiner to insist upon the Applicant having 
to file yet one more Appeal Brief complying strictly with the interpretations of the 
amended rules recently created by the Special Program Examiners of Tech Center 3600. 

5, Copies Of Evidence Submitted 

Paragraph 8 avers that the Appeal Brief "does not contain copies of the evidence 
submitted under 37 CFR 1.130, 1.131, or 1.132 or of any other evidence entered by the 
examiner and relied upon the appellant in the appeal, along with a statement setting forth 
where in the record that evidence was entered by the examiner, as an appendix thereto, in 
conformance with 37 CFR §41.37(c)(l)(ix). This averment is also factually incorrect and 
illegal. 

First, Applicant has demonstrated in his Appeal Brief extensive deficiencies in the 
Examiner's understand and application of 35 U.S.C. §103(a), including the failure of the 
proposed combination of art relied upon by the Examiner to make a prima facie showing 
of obviousness vel non. This is all that the Board has ever required, and the amended 
rules do not impose a requirement for more. Moreover, these errors and deficiencies are 
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present on the face of the final Office action. Applicant has not, contrary to the inference 

by the Special Program Examiner, submitted evidence submitted under 37 CFR 1.130, 

1.131, or 1.132 or of any other evidence entered by the examiner and relied upon the 

appellant in the appeal. In short, there is no evidence which had been submitted by the 

Applicant under 37 CFR 1.130, 1.131, or 1.132 or any other evidence entered by the 

examiner and relied upon the appellant in the appeal; similarly, there is no basis for 

submitting in the Appeal Brief "a statement setting forth where in the record that 

evidence was entered by the examiner" as is required by 37 CFR §41.37(c)(l)(ix), 

because no passage or interpretation of 37 CFR §41.37(c)(l)(ix) makes such an appendix 

necessary in the absence of such "evidence" in the prosecution history before the Board. 

Second, the Director has already clarified the amended rules by explaining that: 

"an amended Appeal Brief, based on an Appeal Brief 
originally filed prior to September 13, 2004, would be 
acceptable if it complies with either former §1.192 or 
§4 1.3 7(c), and internal Board regardless of when the Office 
mailed the Notice requiring correction of Non-Compliant 
Appeal Brief." 5 

Consequently, Applicant's series of Appeal Briefs have all clearly acceptable under 37 
C.F.R. §1.192 and there is no need for the Examiner to insist upon the Applicant having 
to file a fifth Appeal Brief complying strictly with an unusual interpretation of the 
amended rules created by the Special Program Examiners of Tech Center 3600. 

6. Copies Of Decisions Rendered 
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Paragraph 9 avers that the Appeal Brief "does not contain copies of the decisions 
rendered by a court or the Board in the proceeding identified in the Related Appeals and 
Interferences section of the brief as an appendix thereto" 37 CFR §41.37(c)(l)(x). This 
averment is also factually incorrect and illegal. 

First, as earlier noted herein, Applicant has demonstrated in his Appeal Brief 
extensive deficiencies in the Examiner's understand and application of 35 U.S.C. 
§ 103(a), including the failure of the proposed combination of art relied upon by the 
Examiner to make a prima facie showing of obviousness vel non. This is all that the 
Board has ever required, and the amended rules do not impose a requirement for more. 
Moreover, these errors and deficiencies are readily apparent on the face of the final 
Office action. Applicant has not, contrary to the inference by the Special Program 
Examiner, submitted ever received decisions rendered by a court or the Board in the 
proceeding identified in the Related Appeals and Interferences section of the brief as an 
appendix thereto" for the reason that the related appeal has been answered by this 
Examiner only under the guise of a "Notification of Non-Compliant Appeal Brief \ rather 
than with an Examiner's Answer. In other words, the related appeal has never been 
docketed and has never been seen by either the Clerk of the Board or by any panel of the 
Board. There is therefore, no basis for the Special Program Examiner's demand for an 
appendix under 37 CFR §41.37(c)(l)(x), because no passage or interpretation of 37 CFR 
§41.37(c)(l)(ix) makes such an appendix necessary in the absence of such "decision" in 
the prosecution history before the Board. 

Second, the Director has already clarified the amended rules by explaining that: 
"an amended Appeal Brief, based on an Appeal Brief 
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originally filed prior to September 13, 2004, would be 
acceptable if it complies with either former §1.192 or 
§41. 37(c), and internal Board regardless of when the Office 
mailed the Notice requiring correction of Non-Compliant 
Appeal Brief." 6 

Consequently, Applicant's series of Appeal Briefs have all clearly acceptable under 37 
C.F.R. §1.192 and there is no need for the Examiner to insist upon the Applicant having 
to file a fifth Appeal Brief complying strictly with an unusual interpretation of the 
amended rules created by the Special Program Examiners of Tech Center 3600. 

7. Copies Of Decisions Rendered 

The various interpretations of the amended appellate rules by the Special Program 

Examiners rides roughshod over the threshold admonition of the amended rules that, 

"The provisions of Part 41 shall be construed to secure the 
just, speedy, and inexpensive resolution of every proceeding 
before the Board." 7 

To the extent that the most recent Notification of Non-Compliant Appeal Brief is 
premised upon a belated and retraction of an Examiner's entry of an amendment filed 
pursuant to 37 CFR §1.1 16(b), Applicant notes that amendments to those claims affected 
were submitted pursuant to 37 CFR §1 16(b) prior to the amendment of the appellate 
rules, and in one fashion, or another, were entered in a rather piecemeal fashion 
subsequently. Applicant's Fourth Appeal Brief was prepared and filed in reliance upon 



Official Gazette Notices: 12 October 2004, Clarification of the Effective Date Provision 
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the entry of the earlier of those amendments. To invoke at this stage of the appellate 
process a policy of revocation of a previous affirmation of entry of any one of those 
amendments denies to Applicant the policy of the amended rules, namely "to secure" to 
the Applicant a "just, speedy, and inexpensive resolution of every proceeding before the 
Board." 8 Moreover, this retroactive implementation of 37 CFR §41.33 raises other 
practice questions of when is an applicant justified in relying upon a written confirmation 
from a primary examiner, or should clarification be sought from a supervisory primary 
examiner to confirm the entry of an amendment by a primary examiner in future practice? 
This untimely retraction of entry of an amendment is inimical to speedy and inexpensive 
completion of a protracted prosecution. Applicant therefore respectfully requests that the 
Director will strike the Notification of Non-Compliant Appeal Brief Moreover, the 
recent practice in the Office of refusing to enter an Appeal Brief, although rare, is 
prohibitively expensive to Applicants, with the result that the individual inventors 
become discouraged and withdrawal from all patent prosecution; this result is 
unwarranted, and is not justified by the authority granted by Congress. Moreover, in the 
experience of Applicant's undersigned attorney, the Board has never requested any of the 
items noted in the Notification in the instant application, and has never remanded an 
appeal for any of the averred deficiencies in the Appeal Brief. With the simplicity of the 
issues under 35 U.S.C. § 103(a) present in this appeal, there is no reason to artificially 
encumber the appeal process with hyper-technical application of the amended rules, 
particularly where, as here, Applicant initially filed an Appeal Brief and amendments 
under 37 CFR §1.1 16(b) well prior to the effective dates of the amended appellant rules, 



37 CFR §41. 1(b) Policy. 
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and Applicant has, in good faith, and in reliance upon the written statements of the 
Examining Corps, endeavored to comply with the numerous items of correspondence over 
the several years during which this appeal has been pending. The Director is therefor, 
urged to exercise supervisory authority and permit the Board to complete this appeal 
without further delay or prejudice to the Applicant. 
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RELIEF REQUESTED 



In view of the above, the Commissioner is respectfully requested to: 



A. Refuse to sustain and withdraw each Notification of Non-Compliant Appeal 

Brief 



B. Refuse to sustain the entry of each amendment of the claims which the 
Examiner has previously confirmed to have been entered; 

C. Enter Applicant's Fourth Appeal Brief filed on or about the 20 th of April 2005; 

D. Direct the Examiner to prepare and immediately issue an Examiner 's Answer; 



E. Grant such other and further relief as justice may require. 



1522 "K" Street N.W., Suite 300 
Washington, D.C. 20005 
(202) 408-9040 

Folio: P538<2) C 
Date: 10/5/05 
I.D.: REB/kf 



and 



Respectfully submitted, 




Robert E. Bushnfcll, 
Attorney for the Applicant 
Registration No.: 27,774 
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PURPOSE:To provide a 
movement characteristic 
correcting device for a vehicle 
which performs control equal to 
that by a skillful driver without 
impeding an intension of a driver. 

CONSTITUTION:ln a vehicle, a 
steering angle, a brake oil 
pressure, and a throttle opening 
are detected and vehicle 
movement is detected by means 
of a six-degree of freedom 
movement sensor comprising six 
acceleration sensors and an 
integrating circuit. By using 
above information, future 
movement, being a norm, of a 
vehicle and future movement of 
a real vehicle are estimated by 
means of the prestored 
movement characteristics of a 
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vehicle being a norm. When an 
eminent deviation therebetween 
is predicted, a steering angle, a 
brake oil pressure, and a throttle 
opening are controlled so that 
the deviation is reduced. When a 
vehicle exceeds a movement 
limit, such as a spin, a drift, and 
under steer, by effecting control 
equal to that by a skillful driver, 
the vehicle can be restored back 
to a value within the movement 
limit, and an effect to prevent the 
occurrence of a risk is produced. 
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flJ-6»ffi*»6©K**«ttfflt?ff4. 3>Ma-jki 
b 1 6TB, CO*HlL.&IIH#60E*lCi6i; 
T, Xr77^-JHIiEffil 1 9, Xf77>f -JWIE 
1 5, *LT^^7U>y8«aUTWS5tt 
5f ML,TW«iSX-r7 'J >?7 4 —)l%y 4 - H Ay 
*. ISftftlffllffll ltt. IS#^7yfl 14 

3 L Z-Dt£<Zt\Z£K)X^7V>itisv7bS' ifi&tii 
tstu at*ttX7 l 7y>y*8fcJ:D«MM#lfflrc' 

#a. s&i©tgt3K#«»*tX7 L 7u>y«t«jn 

S.t^lC^^yi'Xl 1 2, 116©^W->*SK 

[0 0 15] HStt^Dy h^CffWl 2©#}^€^-r 
0, 04B03$©7^7 7U>->*JU«*!8B©*!j&£ 
4£> S-f0T*-5. 7^-b;^^9ict?^^nfc7'ft 1 
2 0B. 7*-f7 7k>>"v;mi6l2 2KH4©J:-5lC 

BftShTna. 4-. 7^-fe;v^^;i^9£K*ji^c 

(5, -U— #^-^1 2 4*tf?±tTH5«'&t:tt. XO 
y hJl/AJVT' 1 2 1 BtV 7 7 V>>-v;Hi3i 1 2 2 t 

5. -f-LTXDy h;HUfttt, XDy h;l/3jty->3>-fe 
>ir 1 2 3KJ:0*fflSn. 3>hn-*izyM6 
lCA7Ji*n*. 1 2 4A<lel»g-r'5*^ 

KonT*i-. ^ 7^-fe;u^^9*«Ea«an. -9— 

50 3^^-^ 1 2 4 #5IWIHI 0 \zmm-Z b. X n y b)V 
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(5) 



#B8¥4-2 6 6 5 3 8 



7 



8 



2 4 £ ICB6U tf- tf*-*l 2 4iW»Mi ft©tt£. xtMDOIeNEXft <n-'J>iO . y«fli 

DKB6-r*tXD5» h/W^l 2 lttEMtfctoOfc 9©B6ZM (Kj^VjO . zt&JiOOIsllEjIl!) (3 

B«T*. SEoTt- 2 4©BCAft«ffrr — -f >40 0t#rr«. *LTC*l6«WiftttHV»fca 

H 6tt, XDyhJH-/yy 3 >t^l 2 3C«kD oTxffcfrfiOfiJ&KS: a . &g£v . yfiKrln]© 

*flj*nfcxny HUM&t&SfitffiSm^tf, »- # ftMft&a . j$fi£v , z tt#r6]©;&niig£ a , 
t-^l 2 4fc±0. tfm.U7.uv h^H«©«WSff iO S££v , x«j§D©lsm (o-'J>iO ftlngK£ 

5. 7J-. D— * ; E-^*tK|S|l/fclBfc ! bXOy h;i7t a . , yttj@0©[sI(S (Kv^>iO ft 

1 2 ltt7^-fe;i/^;i/9ICj;D8l^-CtS©-Cii Jtl8££a . fti§ffi£a> . zttJ@D©Bfi (3->f 

*aaE£tt£l*#BK >40 ftflD>§££a , ftSS^co tU 6<@©J0j§ 

[0 0 1 6] B5tt^-*ifcffl$«fW151 3©ll6#ffl S-fe>U-l 5 1 a, 15 1b, 151c, 1 5 1 d, 1 

Wjfc&jKTBIT**. 7l--*«lJIfWW88«. 51e, 15 1 f KJ:Dlft(tiSttfcfcfa«i*G . G 

**;H 0&U>9flNftl 3 lfcJ:DiS*Sftfc-*-# . G , G , G . G btit* MAKxtttrM 

3 2t. VX^'J^I 3 3 t. YX^iWE Otiam&a . yMBDOBC (hfy^iO AftlXK 

1 3 4 t. 7l"-*»EBIP* 1 3 5 t, &t£tt a !C3HTttSfcO±5ttBMB*»*«. 

flE-fe>tfl 3 6T«*StlTV»*. U>f«*ll3 1tt [0 0 18] 

1 0 tt-ifi-i' 1 3 2*»50AA& 20 [»1] 

«tl?ICVX3'->'J>^l 3 3CfiA5t|B|RrClJ--jJ? i E l.-G.+l.-G. f r 



■5K»j£3ttTV>*. :>hn-M-yM6lt V l.-G.+l.-G. 

^•>U>^1 3 3fcK»t6n&VX^Jft£E-fe>-!f.l 3 = *>* ' v» 

*J80iJT«jlte^^U-*^y^ 1 0 ^BS^iitrr t [0 0 19] 

!CJ:9*i;avX3^y>y©iSEfc<fcr) [»2] 

flUTf***. 'Jl>-*'<9MZ~JV-*'<.9)WJ*/a G. - Gd 

>-t>*tR»t. *©M*&afi#*ywii,Tv»« a " i. + 1, 
ttt******£fc*T!**. a^hn-^aiyh a [o o 2 o] *6 i*sa»-fe>t>i 5t?«, *»*gi 

16-rtt, C©Se*tf£K&lsT<r>«*aKlCttL 5 2fcCHB&l 5 3&«#iaill 5 4?. J:©£5fc 

©ic&sft. 4BicOT«aftufcnEiMfi»*«*(i} a, m&mtfc*), mmm ssftzmxm 

t>. A'-XH-HT3-+— CJtAf5^l/T3> *RZngftt*!8-rs Z£*©ftftft. Xn 

&»#fctt, -9— 1 3 2#, 'J >?«M 13 1 tt, #ft*HB*©S»#S££ft< H tlCi 0. 

zmux, vx^->u>^i 3 2ic**e^.. 5»&fa< « ©*Bsn&Tflr«&ni$c, trntiiflESttsiB 

[0 0 17] H6£6gMHUH::'*l 5©«MtttR [0 0 2 1] B8IC. 4WPXS>B*frK ftfltftW 

r. ea**a»-t>iM 5«. *n©a.c^iB^i: KSft^e-b. xe>«micM9fc«*©*mut. 

L. m^|6)lrx<*. £*^|6jyffi, ±T*lRllCztt& Xf-7'J>^jKft*^f. *M^08 tl^Uri 

*o^*HB«ME**lz«t>TB7©J:dlC*lllceB -t—fc*t»T*ailBftffK *BXft«fi!lU& 

^nfc6IS©ilDSK-fe>-* (»lDiiS-fe>+» 151 * 7tJBmK>MIl/. 3-+- 

a, 15 1b, 151c, 1 5 1 d, 1 5 1 e, 151 tRttb&4lft©*BtMk Xx7'J>^jKft*^-r. 

f t. ftSflll 52t. ^ftSKl 53fc. 2g*©8l# 08.09tfe(a). (b) ©ttffili|^i;T?afeS. » 
0181 5 4, 1 5 5 t. fi^UKSl 5 6 i:C«fc 5(? WffiSD*SUtJllsILr^5tt88T© 2*tcT©*^ 



1 3 2*&©AA£:/U-*'^;MB!S:£*.fc^.fc 
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(6) 



4-2 6 6 5 3 8 



10 



»fc#S£ftHl OtC, tit. ttEtfc«l»0*«L&* 
«Tf©2*7cTfi!)**Wft»^*Hl lfc. Xfc, 

3-tU>^7t-XC , C , C , C 
£**K*<M»*F , F , F , , F 



SI iU tanj3 = v /v 

iriHIOASfl. teftZSttZt, Jiottfctefctt* 

[0 0 2 3] ylfcEffo 
[0 024] 
»3] 



iV ■ (~ +£J « j=Cfi + Cf, Fttt +F 6f r j 



sin 



[0 0 2 5] z 
[0 0 2 6] 



+ Crl+Cr, 



d w i 
d t 



= lt | [c f i + Cfr] - [f M i +F b tr J sin 6 | 

™l*tj | -F B rr " | -Fori j j COS 6 
-lr (Cri+Crr) 

1 ft | ^ F«rr ~Fbfr ) — 



F.n 



■)} 



[0 0 2 7] a-^';>^7*-x(i*il©jtff*iPi 

[0 0 2 8] 
[ft5] 



C r i — — K f I ' /3fi-r*~Ki 



fl+ I, 



[0 0 2 9] 
Ht6] 

[0 0 3 0] 
[ft 7] 



0+1. •■ 



Cr.= -K„-fl„**-K„(fl-l, •— ^-] 



[0 0 3 3] MBKft (&iJttrt*J;tfEftrt©$». » 
THW tt7>-+. 7*-fc;HcJ:oTWBtteJ:D*l 

» -fir«»«*IR»±Tr**3-^U>y7*-7i:llll«« 
* ©*&2tffi©Sittfcffii: * ir i QMftfffttfXfc S A: 

F , F , ftUCfcHTBR . R i-r*tlH#jfe 

[0034] 
[ft9] 

F.'sC,,' + F„.« 

[00 3 5] 

[»10] 

I C. I =J F,»-F.,.» 

[0 0 36] 
[ftll] 



40 



[0 0 3 1] 
[88] 



F,*=C.r« +F, 



C„=-K„« 0,r%-Kr,[fi- 1 r ' ~~] 

[0 0 3 2] 0 , 0 , 0 ,0 It, -t 

n*n»fcfiH. &££»©«» Oat?**. CETtt 



[00 37] 
[ft 12] 



I C.,| = 
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(7) 



4-266538 



11 

[0 0 3 8] 
[SI 3] 

Ri"=Cn a + (F.,, -F tt „ ) » 

[0 0 3 9] 
[Si 4] 

I C, | =j R, a - (F. r , -F br , ) 9 

[0 040] 
[Si 5] 

I 

Rr'=C»' + (F. rr -Fr, rr ) " 
[0 04 1] 

[SI 6] 



12 



I Crr I 



~J Rr 8 ~ (F.rr — Fbir ) 



[0 0 4 2] H 1 0 fcis^Ttt. »H©afr*|fiI (MSt 

[0 04 3] 
[SI 7] 



[0 044] ztfomv 

[0 04 5] 



- (F B fi +Fi,fr ) ain 6 

+ J Rl"- (F.r. "Fbr» ) 8 
+ j Rr'- (F.„ -F.rr ) • 

* [ftl 8] 



d o) i 
d t 



1 f (Fbf i + Fbfr ) sin 5 
— 1 f* | | - Fbtr J - | - Fm.i J J cos 6 

J Rl 8 " (F.n "Fori ) " 



2 



- Ir 



J Rr»- (F.,r "Fbrr ) 3 
■jlrtj (F.rr ~Fbrr ) ~ (Farl ~Fbrl ) | 



[0 0 4 6] fcfc*. (ftl 8) 0*3% £69ltt* 40 Dft & * & C (ft 1 8) ©84, tl 5W 



n*n*£*it0«iKii*©«, &fe&ta©fciB»*© 

7 TftW LT*>£ d z <ftj® 0 > h £|t jifll 

[0 0 4 7] £fc (Si 7) #Sfcfr**5fc, 
»f6JBi!rt (F -F ) , (F -F ) * 



H»T*fc*fcli. (ftl 7) . (Si 8) 

&« (01 2) . 



mmz^zt (si 7) ©H3, *4«*«*u mm so [oo48] ai3\z*miiz&vt&±f&tiffl<D%mm 
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(8) 

13 

ovvrSTdirlrr*. (ft5) . (ft 6) fciiHT. 
0 + 1 -co /Vkt. IWIM'yH+JfeOiWIDftT 

6§S«jM-ir>-»M 5*>S©fll«£:i>hn- 

;ua->y h i 6-p«ia-ractt«kD«ffl , ?ta. 
*^<f ^•;^£lMl©J^l■^■**•^&fc« , tu 013© 

I1B1 SOiiftiWFtJKCtCtt*. B13&&H 

t (a) avmt* a#©«oit:t!»PsnTna»&T? 

5. (b) t (c) 0tittCttft#ffi*3nTfr>«ffli 
a***W©»fW«)i!ti: 0, (b) fcfcWtH:. 
6' S-tfDtHIPU 3-+U>^7*-X*-tfn£L a? 
TV»*. 3 SIC (c) Cfcvmttf' fcACTBCfcC 

Tir>*. cna. »M%«©*iOTST»«atai£ 

©-^**#2>*-*7-7**Si/o>a©£Htt 

[0 0 4 9] JfcfcfcBfc-^TKHTS. ffl«©5HB« 
flg (d) , (e) fc*V>THJB»*F XfittMftF 

+B»a#»*ft*>f;i*i£>ttB <f) *-rirw 

;kny^tt!B (g) -ptt. n-+L)> j» 

fc± 9*ai3ns&l&©*ttji£m>T7>-*«lElW 

flU 3-±U>^7*-X£fflWT-5. *fcr©«flft 

7>-*£}$oTV>£fM&£fc3^T£3©ttW53;-e 

[0 0 5 0] *S5WC*WCtt, 3>ha-)V=L~y h 40 
16*». 6gt&«»|-fe>t+l 5A>S#Sn**ffi«irtit 

a. *tft©*M&*>?3*&ft&ti«**iftB. tea 
Mwesi i*&ft&n&ieAiiNR. xnyh^iwiwBi 

2*>6»Sn«XDyh*|iaHIM|, 7>-*}fiEfWW 
SBl 3#S£Sn57>-*ttE««&ffiK SU©J: 
5 >^-Xx7Sffl^fet3. «HC©* 

£2«B3ttT&*S©:a-:f U>?7*-X£ffi£bTffl 
IPTSilfcKJ:?). xMBQOBttE-jOh&Mfl 



ftKHM-2 6 6 5 3 8 

14 

*©©JSllC3>hD-;t-T7 7. 5«y->3>SiJffli^ai 

[00 5 1] BU4£fflHT. 3>hD-/H; 9 H 
6rt«BT©«Mail©«l3£7*D-tXS:iKHJ-r5. n>h- 
D-JHZyH6lt 6&SiSIgH:>tfl 5©zW 

i) . 6i*aS»t>iJ-l 5©«»@»©'J-b»; h& 
ff5tni»lc|fcffl*IMW*. 6§SS>Ii!rfe>m 5 

KJ:Dfttt3ti«xtt#fi©ttifiaAv . ytt^rsj© 

mmSLv <kfl, *MM>flM9ft0 = a r c t an 
(v /v ) SJWJ-r*. aetz*31D©|5HE»SE 

aans) ttfttt, MomDAcitiiir«. - 

xttB0©[5HEftft (n-;^) , yMB9©[l£ 
(tfy^ft) S6affiJBi»-t>-9-l 5lc<k»mai 
U *ii©£»Xft:*ttlillx. Stfeictf^oTHSffiS 

b, 6c, 6d©XhD-^-t>-9-6 la, 61b, 6 
lc, 6 1d#g®mcj:Q6g&B£UH:>-»15 

©SH-x-^.fcD. *+>/*ft©*ft;. h-A©*fta? 

©77<^>h2fl:Stt{tjr«. SfcunSfcl^K:* 

AO. ^©XUyT^fcfcfflbTSK. £U©ft|fc© 
MUD ft. ft*. 79-f^>h»fc. X'Jy7*&£fe 

k. xn«; h^Mfisi 2icj:iDttaisn5atetxp 

MBl 3K±0*a*n*jHE#^U-+5-f>K!6>6 
JtJtsnsfSJftArofiMi. n>hn-;i/7 ; 7 7^Sttffi 

sn*«n©**«»ft!iah;i'd', aste. ^-ff© 
#«vttft£©ftaff««fflv». &H3-+'j>y7* 

-XSJI^tS. *L.T^SntSli|3-+'J>J/7* 

-x. B»**ffl^T6afiK©a»*as;t 

T. *S*U*n>hn-;Ua-y M 6rtfiBtcEttta 

nx v» « m* b * t a: ««!M[n©3UH*tt3weiK s n 

[0 0 5 2] 015 l:¥P*t[B^jsaJIIiI1>lC*V»T. 
*PEXA«z||BD©BGaut-Vft«U 5S(C««* 
StbTzii-h7;UX7 : -7 (»»«ffi*l. ffiA^BK 

tc±oT©*ft)tan5*iw) £BftL&*£©3>h 
n-;uo.r..y h l 6©ftJ»7"n-b^S:S-r. Hi 4©<k 

*> ft#)iT?ai«snfc««s*p© z ttji o ©Bcatto 

otg*©zttjii!)©@Gaaco tftik(W6. 
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o: 

15 

<o -co o>£ (S TttS£&) ©« 

<T:*-A-Xx7#?g£bT<,>5£flJ8rU S^SlC 

-^a-y H 614. Ifcft&fflSBl 1 |-*fbTlfeft5* 
S-A(5£TS*tIE»^£ttiT. dtlTz^JitJ^lHlfe 

siSco *««'>tn«, to *>»&> o\zmmz&5\z% 
©meagco *iM*Lfcttft«. jfcft£«'>2#&*< 

6.XP-;/ h^MflVl 2<h7>-*?fiffiM«l$l 3\Zi. 10 
0. ttftfl&HWC. XDyM«*0, 7>-=W 
>EEC«JM>*1*. *«:59^H>ttfHil4i:3>h 

asfctt. ifeiB#Ai&ri)£ett«STi^fttift» (* 

•)>^-Xf7) . z*6jir3lcSftO|5ite*[Sji:ttjS»co 

LTw #ci> otj6fl£1-S.fc5K:«iE««l-ra. b# 20 
b. t'SbTfcco iW*jH,fcW|£tt. ^KlelScofe 

b, *P3£#lt3li-Tt>&K 
[0 0 5 3] JfcKco o-co <£' (£'«£' >0£ 
«&rffiaS» 3 > hD-*a= 7 h 1 6 

tt. ♦Hfca**Wtit'tT7>^-Xy7iW8febT 
t>*t«»U X£#lrz:©timttEiRU ffit*5ft 
#bTfc<fcH. 3>hD-JH-»;H6B, KHftMW 30 
M 1 1 fC*f bTlfeft (J & 5 + A 6 ti-*»iE»**HJ 

f. ctiTztMDoisnEaatt autant-na, w 

A<5gjQ$-trtt>zM]®D©II!<E£gct> atftinb&tt 
83ll©3-xU>^7tf-X#fB#l;:abTV>-5 
tjifcb, XDy HAdWIWIl 2t, 7>-*«)BEfWfl 
«i3i. S"r>3>«flffii4i, 3>M3-;Itt7 
7ftJHV>T&&«ll©IIWW!>. W»A*taiE(C«Jn3t5 
<t3IC*IESIfflll/T. Mlft©ffia«JMftl£iriMl3-?- 

?7 *-X SM^S-*, ffi^MICzttJSOWEKE*-^ 

->a>*Ttf, %jm\zx.>y>iis- 
«**»!aE-ra*Tr^i/-*«BE*i8»i*, &n©3 



&KPF4-2 6 6 5 38 

Iff 

7*©*MP*fr-3T'bAV». 

[0 0 5 4] -«St«©Xx7'J >^»ttB7>* r - 

ffi«ftffi*8fcS©l5T?**«££. S<E#*Ji»iSfc* 
77*B***TV>*'»*i:i8«M.&ft*. d©5^W 

#©«£«. hi 5Trjpi,&iw*pt?aK ba>b»f© 

•fctt«©«fc©^0ft*««»lC**<LT. * 

7 >^-Xt7 **T&*t6ttHIT*, V>t»t$5K'J7 

£3 > h D-;W3.- «;H6 (J, z ©lelteiiaco 

* wait. *mtt>witDft0«sc*© 
HflsfcflteTMPfft. bps. wwsga:-r5S«*ii 

©3Mtttt«S£*©aft^fE??£<b£tt«©#tZts 

[0 0 5 5] 01 6fc-«©»MtfeViT«^©*»D 
A *MMSfcJfcfc3ttJ: 7 i bTV>««4©2lE*©il 

fp. hi 7fc-t5-c»^«^©-tn©ifli**r. ^. 

A-X f7 dtftlB * tlfc^TO^pa^fl 0 ft 
7-f>E£C 0 t-TS. H16fc*SV»T«. ^"-A-X 

x7^*^©«eftfi©ja^?55wa-r»o. s&^-ntu? 
*"r«±5R:xn5;h;nia0!S«JijDbT^a. ip-fe. 

77) . zWJiDfcSftffliIte&|6it2»©^-^>h*J 
a*W»wft<«fc5K:-r«i:^K, «H©B»**t«^: 
1-*«J: 5 fcM«1-a C t fc«fc 0«te©3-T'J >^7* 

-xsM^^-a-. ta>y«{czWjiD©iHife ; E-^>h& 

SI t) ©06^-* > h«t 0 1&5 «k 5 fc^5 >XM«L 
t©t-A-XT7SS4T7"k-+SJS^USV^ z 

tt3it)©tHie : E-/>h**ijn3-a-a*^c^t^<to. * 

lBill/TV»*. HI 6 £01 7t*H*ffttfW6!WS: 
±3fc. *-;t-X^7l»©»na< > «J»Di8, 16ft 

(5, xnyh^Mse, 7*i/-*5'f>jse^tb-rs 
a. 

[00 5 6] Hi8ir, xn-y h;mse$ag*©s 

S t b Tff M Ltd&GO*- A'-X x7^4^© 3 > h 
h 1 6©8&f££5K-r. SSJIC^-A'-Xt- 
7^4^T©XDu/ h^BBKfl 0 SfcttiU itl*0 
l£T5. -tUTKMA t«iaa. xn<>h;i,Rg0 2 

£xtft^i6i©Miia«v , z tftji 0 <omim8L © , 
♦Planum 0 ft is lsttia-rs. ^cTde/dt 



-245- 



(10) 



6 6 5 3 8 



17 

KitSco £*£<Ufc9, *Pia<fi4Mlt9A/9£. 0 
l tcxny h;i4ME©P?n£fcd 8/dt icjfiSftitfli 
£SK£#»t£fc1i-fct>©£;taA-&:foUT, 0 = 0 1 + 
K • d0/d t £Rj£«*g5bfc»J-rs. rci!3> 

mfipimttzmmtimmmf (0. v , 

w , 0) fcftjTfS («M©fc»fc. zcrafe*- 
^S»*tL. v ©**/t5*-*il,&Hi:l/C* 
*) • gUfiKAMflttSf (5. v .to ,0) 

if -5. ilfflxuy h;HB&#. * I »^-X5 L 7£-& 

ffi£ffi*TjHg##x n y h;i/*wnTt>3 y h n-;i, 
a=»/M 6«0 2 = 0ma xtiiflELTXn.;/ h;HM 

max©£#te, *6A£5=f (02, v , w , 
0) fclllET*. «T^©»l3iEU&ff^. i«g#©S 
SeaMW*J:5lC, JMIfeftMfVliMltKKU *Bi 

Sll*cnK:MftStt*J;5K:«»£ttW\ zfc&jlD© 
IHs&«a> a^nfcftofcl%£T3-+-£JKfflLfc 
£JlftLMlE*J«£»*.5. 

[0 0 5 71018 iCfc^TtJ, W&Slfi H U 7 h^ff 
fc*^Tt>. SK*©X$&iBH-f-«*WIIM Ore 

frSiltlCgfcDtiftK 
[0 0 5 8] C©±3&IW)0«3asanTV»*»£. 3 

h;m*oitiEWip*eswM-«ic#fc««r* n t 

«>©iif£*©gSK>, 3>i'©iiV>£7KLTt>,fc 
£1Wbft»tett. raffle J: 0£XK. fflflftD. ft 

[0059] *»w©a±a'<&*it«iicfew 
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Abstract of JP51 39275 

PURPOSE:To prevent or reduce 
over-steering by increasing 
braking force to the turning outer 
wheel side when driving capacity 
on the turning outer wheel side is 
detected to be excessively larger 
than that on the turning inner 
wheel side at the time of 
detecting the turning of a vehicle. 

CONSTITUTIONS the case of a 
split road where there is a 
difference between the set 
values of the right and left road 
surface mu (road surface friction 
coefficient), a steering wheel 
steering angle is detected to be a 
specified value or larger, and 
when mu of the road surface on 
the inner wheel side of turning is 
smaller than the mu of the road 
surface on the outer wheel side 
of turning the vehicle is judged to 




P7-, 



STE fcT 



(JED 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=PAJ&&IDX=JP5139275&F=0 



10/3/2005 



esp@cenet document view 



Page 2 of 2 



4 

be in the specific driving state, so 
that braking force on the outer 
wheel side of turning is slightly 
increased. The driving capacity 
on the outer wheel side of 
turning is thereby lowered to 
counterbalance with that on the 
inner wheel side of turning, thus 
preventing over-steering of the 
vehicle. Braking force increase 
quantity is set to be larger as the 
difference of the right and left 
road surface mu or the steering 
wheel steering angle becomes 
larger and further as the vehicle 
speed becomes higher. The 
target value STE for an engine is 
also lowered, and generated 
torque is reduced to prevent 
over- steering even more 
effectively. 
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Abstract of EP09991 17 

The braking and steering system 
provides a braking function for 
each wheel on each of two axles 
and a steering function for at least 
one of the axles. The braking and 
steering functions are controlled by 
a computer unit based on sensor 
signals. In the event of a failure in 
a steering actuator, the braking 
and steering system brakes 
specific individual wheels to 
maintain the steer-ability of the 
vehicle. The computer unit 
preferably has a fault-tolerant, 
redundant structure. The actuator 
system is connected to the 
commuter by a fault-tolerant 
communication device (2). The 
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power supply for the actuator 
system and the computer unit are 
also fault-tolerant. 
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(54) Fahrzeug mit Brems- und Lenksystem 

(57) 2.1. Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahr- 
zeug mit einem Brems- und Lenksystem, wobeidas 
Fahrzeug mindestens zwei Achsen aufweist und 
das Brems- und Lenksystem an jeder Achse fur je- 
des Rad eine Bremsfunktion und an zumindest ei- 
ner Achse eine Lenkfunktion ausubt, und minde- 
stens einer Recheneinheit, in der f Or jedes Rad eine 
Sollbremswirkung und fur jedes Rad mit Lenkfunk- 
tion eine Sollenkwirkung aufgrund von Sensorsi- 
gnalen ermittelt wird, wobei die Bremsfunktion und 
die Lenkfunktion aufgrund der ermittelten Soll- 
bremswirkung und Sollenkwirkung mittels Stellsy- 
stemen des Brems- und Lenksystems geregelt bzw. 



gesteuert wird, die fur die Bremsfunktion eine Be- 
triebsbremse und fur die Lenkfunktion zusatzltch ei- 
nen Lenksteller beinhalten. 

2.2. ErfindungsgemaB bremst das Brems- und 
Lenksystem im Fehlerfall einer Lenksystem kompo- 
nente, insbesondere eines Lenkstellers, gezielt ein- 
zelne Rader zur Aufrechterhaltung der Lenkbarkeit 
des Fahrzeugs. 

2.3, Verwendung zum Beispiel in Automobilen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

[0002] Fahrzeuge, die eine gelenkte Vorderachse und je einen getrennten Bremskreis fur die Vorderachse und die 
s Hinterachse aufweisen, sind aligemein bekannt. 

[0003] Zum besseren Verstandnis der nachfolgend verwendeten Begriffe werden zuerst einige Bergiffsdefinitionen, 
wie sie dieser Anmeldung zugrundegelegt werden, aufgefuhrt: 



10 



15 



20 



Fail-Safe-Eigenschaft: 

Fehler[DIN 19 250]: 
Fehlertoleranz: 

Redundanz: 
Fail-silent: 



[Quelle DIN 19 250] Fahigkert eines technischen Systems, beim Auftreten bestimmter 
Ausfalle im sicheren Zustand zu bleiben oder unmittelbar in einen anderen sicheren Zu- 
stand uberzugehen; auch Fehlersicherheit genannt; 

Nichterfullung mindestens einer Anforderung an ein erforderliches Merkmal einer Be- 
trachtungseinheit; 

[NTG 3004; Nachrichtentechnische Gesellschaft im VDE (heute ITG, Informationstech- 
nische Gesellschaft), Zuverlassigkeitsbegriffe im Hinblick auf komplexe Software und 
Hardware, 1982] Fahigkeit eines Systems, auch mit einer begrenzten Zahl fehlerhafter 
Subsysteme seine spezifizierte Funktion zu erfullen; 

[VDI/VDE 3542; Sicherheitstechnische Begriffe fur Automatisierungsysteme, 1 991 ] Vor- 
handensein von mehr als fur die Ausfuhrung der vorgesehenen Aufgaben an sich not- 
wendigen Mitteln. 

Die Eigenschaft einer Komponente bzw. eines Systems, welche(s) mit anderen in Kom- 
munikation steht, beim Erkennen eines Fehlers innerhalb der Komponente bzw inner- 
halb des Systems keine weiteren Informationen auszusenden. 



25 [0004] Zusatzlich zu den aligemein bekannten Fahrzeugen ist es aus der DE 43 34 260 A1 bekannt, ein Antiblok- 
kiersystem und ein Servolenkungssystem dadurch fehlersicher zu gestalten, da(3 die Steuereinheit des einen Systems 
die Funktion des jeweils anderen Systems uberwacht und beim Auftreten eines Fehlers in einem der Systeme dasselbe 
System abschaltet, sobald dies gefahrlos moglich ist. Dabei besteht immer eine durchgangige mechanische bzw hy- 
draulische Verbindung zwischen der Betriebsbremse an den einzelnen Radern - meist eine Scheibenbremse mit einem 

30 hydrautisch beaufschlagten Radbremszylinder - und dem vom Fahrer willkurlich betatigbaren Bremspedal bzw zwi- 
schen dem Lenkgestange und dem vom Fahrer willkurlich betatigbaren Lenkrad. Diese mechanische Verbindung stellt 
im Falle des Auftretens eines Fehlers im Antiblockiersystem bzw. in der Servolenkung die Fehlersicherheit des Ge- 
samtsystems her. Beim Auftreten eines Fehlers im Antiblockiersystem, kann unter Verzicht der Funktion des Antiblok- 
kiersystems weiterhin gebremst werden. Tritt ein Fehler in der Unterstutzung durch die Servolenkung auf, so mu3 der 

35 Fahrer zwar entsprechend hohere Lenkkrafte aufbringen, das Fahrzeug bleibt jedoch zumindest eingeschrankt fahrbar. 
[0005] Ferner geht es aus der PCT 94/26558 hervor, zur Erhohung der Zuverlassigkeit der Datenubertragung zwi- 
schen zwei Steuergeraten, den diese Steuergerate verbindenden Datenbus redundant - im gegebenen Fall mindestens 
zweifach - auszufuhren. 

[0006] Bei einem in der Patentschrift US 5.351776 offenbarten elektronischen System fur Motorfahrzeuge ist eine 
40 hierarchische Baumstruktur fur die verschiedenen elektrischen Steuerungsf unktionen im Fahrzeug vorgesehen, wobei 
z.B. Lenkung, Langsbewegungssteuerung und fahrzeugkarosseriebezogene Steuerungsfunktionen in einer obersten 
Ebene liegen, an die sich die beiden Komponenten der Langsbewegungssteuerung, Antrieb und Bremsen, in einer 
darunter liegenden Ebene anschlieGen, auf die wiederum eine Ebene mit den Antriebssteuerungsfunktionen fur den 
Motor und das Getriebe folgt. Eine unterste Ebene wird von den einzelnen MotorsteuerungsmaGnahmen, wie Luftan- 
45 saugung, Einspritzung und Zundung gebildet. Die Systemauslegung ist so gewahft, dass der SteuerbefehlsfluR zwi- 
schen den verschiedenen hierarchischen Ebenen nur in einer Richtung erfolgt und von jeder Ebene wenigstens ein 
Element hierarchisch nach oben an eine vom Fahrer zur Eingabe seiner Steuerungsanforderungen betatigbare Be- 
dienoberflache angekoppelt ist und je nach vom Fahrer gewunschter Steuerungsfunktion die hierarchisch nachfolgen* 
den Elemente ansteuert. 

so [0007] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Fahrzeug mit einem Brems- und Lenksystem zu schaffen, bei dem gege- 
benenfalls weder eine durchgehende mechanische Verbindung zwischen dem vom Fahrer betatigbaren Lenkrad und 
den gelenkten Radern noch eine durchgehende mechanische und/oder hydraulische Verbindung zwischen dem vom 
Fahrer betatigbaren Bremspedal und der Betriebsbremse fur die Rader besteht und bei dem fur den Fall, dass ein 
Fehler oder Ausfall einer Komponente des Lenksystems auf tritt, die Lenkbarkeit des Fahrzeugs trotzdem noch in einem 

55 gewissen Mafl aufrechterhalten werden kann. 

[0008] Diese Aufgabe wird durch ein Fahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst, wobei die Merkmale der 
Unteranspruche vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen kennzeichnen. 

[0009] Das Fahrzeug mit mindestens zwei Fahrzeugachsen, wobei an jeder Achse fur jedes Rad eine Bremsf unktion 
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und an zumindest einer Achse eine Lenkfunktion durchgefuhrt wird, weist eine Recheneinheit auf, in der zumindest 
fur jedes Rad eine Sollbremswirkung und fur jedes Rad mit Lenkfunktion eine Sotlenkwirkung aufgrund von Sensor- 
signalen ermittelt wird. Die Bremsfunktion und die Lenkfunktion fur die Rader wird aufgrund der ermittelten Sollbrems- 
wirkung und Sollenkwirkung mittels Stellsystemen geregelt bzw. gesteuert. Dabei beinhaltet das Stellsystem fur die 
$ Bremsfunktion eine Betriebsbremse und fur die Lenkfunktion zusatzlich einen Lenksteller. 

[0010] Die Bezeichnungen 'Achse' und 'Rader einer Achse' werden dabei dahingehend verwendet, dass damit die 
paarweise Anordnung von Radern auf gegenuberliegenden Seiten das Fahrzeugs bezeichnet ist. Es ist nicht notwen- 
digerweise so, dass eine durchgehende Achse (Starrachse) im herkdmmlich mechanischen Sinn auch tatsachiich 
vorhanden ist. Es kann sich vielmehr auch urn einzeln aufgehangte Rader handeln, die vollstandig unabhangig von- 
10 einander sind. Die Bezeichnung Sollenkwirkung umfafit dabei auch den Sotlenkwinkel 0°, also die Geradeausfahrt 
und die Bezeichnung Sollbremswirkung die Sollbremswirkung '0', also verzogerungsfreies Fahren. 
[0011] ErfindungsgemaG bremst das Brems- und Lenksystem im Fehlerfall einer Lenksystemkomponente, insbe- 
sondere eines Lenkstellers, gezielt einzelne Rader zur Aufrechterhaltung der Lenkbarkeit des Fahrzeugs. Dadurch 
wird die Fehlertoleranz bzw Ausfallsicherheit speziell beim Ausfall einer Lenksystemkomponente dadurch verbessert, 
is dass versucht wird, die ausgefallene Lenkwirkung der betreffenden Lenksystemkomponente durch Erzeugung eines 
Giermomentes mittels des geztelten Bremsens einzelner Rader wenigstens teilweise zu ersetzen. 
[0012] In Weiterbildung der Erfindung sind die Recheneinheit, die Kommunikationseinrichtung und die Energiever- 
sorgung fehlertolerant ausgebildet, urn das Gesamtsystem, das daruber hinaus zumindest die Stellsysteme fur die 
Lenkfunktion und fur die Bremsfunktion umfaGt, fehlertolerant zu gestalten. 
20 [001 3] Die konventionelle Bremsmechanik/-hydraulik und die konventionelle Lenkmechanik konnen dann wegtallen, 
ohnedass die Fehlertoleranz des Gesamtsystems beeintrachtigt wird. Zumindest die Bremsfunktion und die Lenkfunk- 
tion ist rein elektrisch gesteuert bzw. geregelt, so dass die Verwendung von Fahrerassistenzsystemen, wie Antiblok- 
kiersystemen, Antriebsschlupfregelungen und wie Systeme, die uber entsprechende Ansteuerung der Bremsfunktion 
und der Lenkfunktion das Gierverhalten des Fahrzeugs stabilisieren und somit ein Schleudern des Fahrzeugs verhin- 
25 dern, durch einfaches Implementieren entsprechender Programme in der Recheneinheit umgesetzt werden kann. Fer- 
ner erhalt man bei der Konstruktion des Fahrzeugs groflere Freiheiten, so dass beispielsweise der Schutz der Insassen 
verbessert, die Zahl der Varianten des Fahrzeugs verringert (Rechts- und Linkslenker-Fahrzeuge unterscheiden sich 
nur noch durch die Anordnung von Lenkrad und Pedalerie im Fahrzeug aber nicht mehr durch die Anordnung der 
Stellsysteme fur die Bremsfunktion und die Lenkfunktion) und die Konstruktion von Motorraum und Hinterachse ver- 
30 einfacht werden kann. 

. [0014] ZweckmaGige Ausgestaltungen der Erfindung konnen den Unteranspruchen entnommen werden. Dabei be- 
treffen die Anspruche 3 bis 5 rndgliche Zuordnungen der Lenksteller zu den Radern, die Anspruche 6 bis 8 mogliche 
Zuordnungen der Betriebsbremse zu den Radern und die Anspruche 9 und 10 besonders geeignete Kombinationen 
der Zuordnungen von Betriebsbremse und Lenksteltern zu den Radern. 

35 [0015] Besonders angepafMe Ausbildungen der Energieversorgung sind in den Anspruchen 11 bis 15dargelegt. Die 
Anspruche 16 bis 19 betreffen weitere Systeme, die in gleicher Weise mit der Recheneinheit verbunden sein konnen 
und deren Funktion (aktive oder teilaktive Federung, Antrieb) auch in Abhangigkeit von in der Recheneinheit ermittelten 
Sollwerten gesteuert bzw. geregelt ist. Eine Anordnung in Modulbauweise ist in den Anspruchen 20 und 21 dargelegt. 
Der Anspruch 22 betrifft die Ausbildung eines fehlertoleranten Kommunikationssystems in Form eines Datenbusses. 

40 Die Anspruche 23 und 24 betreffen die Ausbildung einer fehlertoleranten Recheneinheit, die aus unabhangig vonein- 
ander arbeitenden Rechenwerken gebildet wird. 

[0016] Im Obrigen ist die Erfindung an Hand eines in derZeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles nachfolgend 
noch erlautert; dabei zeigen: 

45 Fig. 1a- 1 e Beispiele unterschiedlicher Konfigurationen der Anordnung der Stellsysteme fur die Bremsfunktion und 
der Lenksteller am Beispiel eines zweiachsigen Fahrzeugs, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Brems- und Lenksystems und 

50 Fig. 3 eine schematische Darstellung eines einem Rad zugeordneten Modul, das die Stellsysteme fur dieses 

Rad umfaBt. 

[0017] In den Figuren 1a bis 1e sind unterschiedliche Konfigurationen der Wirkverbindung zwischen den Stellsyste- 
men fur die Bremsfunktion und fur die Lenkfunktion schematisch dargestellt. Mogliche Anordnungen der Antriebsein- 
55 richtungen und der Federsteller einer aktiven Oder teilaktiven Federung wurden dabei der Ubersichtlichkeit wegen 
ebenso nicht berucksichtigt wie das fehlertolerante Kommunikationssystem, die fehlertolerante Recheneinheit und die 
fehlertolerante Energieversorgung. Dabei ist die vordere Fahrzeugachse mit A1 , die hintere Fahrzeugachse mit A2 
bezeichnet, wahrend die Rader mit dem Buchstaben R und daran angehangt den Buchstaben V oder 'h' fur vorne 
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bzw. hinten und T Oder V fur links bzw. rechts bezeichnet sind. Die Stellsysteme fur die Lenkf unktion sind schematisch 
als Kastchen mit dem Buchstaben L, die Stellsysteme fur die Bremsfunktion sind schematisch als Kastchen mit dem 
Buchstaben B dargestellt. Sofern ein Stellsystem nur auf ein Rad einwirkt, wurde es direkt neben dem entsprechenden 
Rad angeordnet und der Buchstabe V wird an seine Bezeichnung angehangt. Wirkt ein Stellsystem fur die Lenkfunktion 

s auf beide Rader einer Achse ein, so wurde es in der Mitte zwischen den beiden Radern dargestellt, ein Pfeil weist auf 
die beiden Rader und an seine Bezeichnung wird der Buchstabe 'a' angehangt. Bei der Bremsfunktion ist es moglich 
einen Bremssteller fur eine Achse anzuordnen, der jeweils eine Bremsfunktion fur beide Rader der Achse ausfuhrt, 
wobei die beiden Bremsf unktionen in einen funktionalen Zusammenhang zueinander stehen. Derartigen Bremsstellern 
wird ebenfalls der Buchstabe 'a' an seine Bezeichnung angehangt. Der funktionale Zusammenhang zwischen den 

10 Bremsfunktionen kann insbesondere darin bestehen, dass die Radbremsen mit einer gemeinsamen Bremsdruckquelle 
verbunden sind. Durch Steuerventile kann zwar der Bremsdruck in den Radern gegenuber dem Bremsdruck in der 
Druckquelle verringert werden, jedoch ist der Bremsdruck beider durch den in der Druckquelle momentan bereitste- 
henden Bremsdruck begrenzt. Im ubrigen wird zur Unterscheidung der Stellsysteme noch eine Nummer angehangt. 
[0018] In der Fig. 1a weist das Fahrzeug an der Vorderachse A1 einen Bremssteller Bal fur die Achse und zwei 

15 unabhangig voneinander arbeitende Lenksteller Lr1 , Lr2, die je ein Rad der Vorderachse A1 beaufschlagen, auf. An 
der Hinterachse A2 ist nur ein Bremssteller fur die Achse Ba2 angeordnet. Bei einer solchen Anordnung wird das 
Fahrzeug an nur einer Achse gebremst, wenn an einem der Bremssteller Ba1 , Ba2 ein Fehler auftritt. Tritt an einem 
der Lenksteller Lr1, Lr2 ein Fehler auf, so wird das andere Rad der Vorderachse A1 noch gelenkt. Vorzugsweise ist 
dabei durch konstruktive MaBnahmen sicherzustellen, daG beim Auftreten eines Fehler die betroffene Betriebsbremse 

20 bzw. der betroffene Lenksteller freigeschaltet ist. Aufgrund des an alien Achsen bestehenden funktionalen Zusammen- 
hangs zwischen der Bremsfunktion an den Radern der Achsen ist es nicht Oder nur eingeschrankt moglich, durch 
gezieltes Bremsen einzelner Rader Giermomente zu erzeugen urn so beim Auftreten eines Fehlers in einem der Lenk- 
steller weiterhin eine Lenkbarkeit aufrechtzuerhalten. Deshalb ist bei einer solchen Anordnung die Weiterfahrt des 
Fahrzeugs allenfalls bei eingeschrankten Fahrgeschwindigkeiten (beispielsweise auf maximal 30 km/h) moglich. Es 

2S ist jedoch auf jeden Fall sichergestellt, dass das Fahrzeug nach dem Auftreten eines Fehlers vom Fahrer beherschbar 
angehatten werden kann. 

[0019] Die Anordnung gemaG der Fig. 1b unterscheidet sich von der Anordnung gemaG der Fig. 1a dadurch, dass 
die Lenkfunktion nicht nur an der Vorderachse A1 sondern auch an der Hinterachse A2 durchgefuhrt wird. Die Lenk- 
funktion jeder Achse wird dabei durch je einen Lenksteller La1 , La2 durchgefuhrt, wobei jeder der Lenksteller auf beide 

30 Rader der entsprechenden Achse einwirkt. Beim Auftreten eines Fehlers in einem der Bremssteller Ba4, Ba5, ist das 
Fahrzeug noch durch den anderen Bremssteller abbremsbar. Der Vorteil dieser Anordnung ist darin zu sehen, dass 
beide Fahrzeugachsen unabhangig voneinander gelenkt sind. Tritt ein Fehler in einem der Lenksteller auf, so ist noch 
immer eine der Fahrzeugachsen gelenkt. In der Recheneinheit muG dies zwar entsprechend berucksichtigt werden, 
das Fahrzeug bleibt jedoch fahrbar. Diese Anordnung ist somit in Bezug auf das Auftreten eines Fehlers in einem der 

35 Lenkstellers fehlertolerant. 

[0020] Die Anordnung der Fig. 1c unterscheidet sich dadurch von der Anordnung gemaG der Figur 1a, dass anstelle 
des Bremsstellers Bal, der an beiden Radern der Vorderachse A1 eine in einem funktionalen Zusammenhang stehende 
Bremsfunktion ausfuhrt, zwei jeweils auf nur ein Rad der Achse einwirkende, unabhangig voneinander arbeitende 
Bremssteller Br1, Br2 verwendet werden. Beim Auftreten eines Fehlers in dem Bremssteller Ba3 an der Hinterachse 

40 A2 des Fahrzeugs wird das Fahrzeug noch Ober die Vorderachse gebremst. Beim Auftreten eines Fehlers an einem 
der Bremssteller Brl , Br2 der Vorderachse A1 ist das Fahrzeug noch durch den verbleibenden der beiden Bremssteller 
Br1 , Br2 an der Vorderachse A1 und durch den Bremssteller Ba3 an der Hinterachse bremsbar. Da gegebenenfalls 
an der Vorderachse nur einseitig gebremst wird, tritt ein Giermoment auf, das ein Drehen des Fahrzeugs urn die Hoch- 
achse in der Richtung auf die Seite, an der das noch gebremste Vorderrad Rvr Oder Rvl zur Folge hat. Dies kann 

4$ jedoch durch Vorgabe einer entsprechenden Sollenkwirkung kompensiert werden. Beim Auftreten eines Fehlers in 
einem der beiden Lenksteller Lr3, Lr4 kann in vorteilhafter Weise durch Vorgabe unterschiedlicher Sollbremswirkungen 
fOr die Bremssteller Br1, Br2 ein Giermoment erzeugt werden. Somit kann zumindest teilweise, durch gezieltes ein- 
seitiges Bremsen das aufgrund des Fehlers in einem der Lenksteller Lr3, Lr4 fehlende Lenkmoment kompensiert wer- 
den. Somit wird eine verbesserte Handhabung des Fahrzeugs beim Auftreten eines Fehlers in einem der Lenksteller 

50 Lr3, Lr4 erreicht. Somit kann nach dem Auftreten eines Fehlers in einem Lenksteller ein groGerer Geschwindigkeits- 
bereich fur die weitere Nutzung des Fahrzeugs verwendet werden. Einzig das Auftreten eines Fehlers, der gleichzeitig 
ein Bremssteller und ein Lenksteller betrifft, ist so schwerwiegend, dass es sich empfiehlt, als sicheren Zustand nach 
dem Auftreten des Fehlers den Fahrzeugstillstand anzustreben. Ein Anhaften des Fahrzeugs ist jedoch in jedem Fall 
noch moglich, ohne dass an den Fahrer besondere Anforderungen gestellt werden mussen. Eine Weiterfahrt ist dann 

55 auch bei eingeschrankter Fahrzeuggeschwindigkeit nicht sehr empfehlenswert, obwohl dies prinzipiell dennoch mog- 
lich ware. 

[0021] Die Anordnung gemaG der Fig 1d unterscheidet sich von der Anordnung gemaG der Fig 1c nur darin, dass 
zusatzlich an der Hinterachse A2 eine Lenkfunktion mittels des auf beide Rader einwirkenden Lenkstellers La3durch- 
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gefuhrt wird. Somit ist sichergestellt, dass beim Auftreten eines Fehlers in einem der Lenksteller Lr9, LrlO, La3 eine 
uneingeschrankte Lenkfunktion an einer Fahrzeugachse durchfuhrbar ist. Das Fahrzeug ist auch bezuglich des Auf- 
tretens von Fehlern, die zwei der Lenksteller Lr9, LMO, La3 betreffen, fehlersicher. Spatestens in diesem Fall muB 
durch Vorgabe von Sollbremswirkungen gezieltes, einseitiges Bremsen an den Bremsstellern Br7, Br8 ertolgen, um 

s ein Giermoment am Fahrzeug zu erzeugen und so das fehlende Lenkmoment zu kompensieren. Das Verhalten des 
Fahrzeugs beim Auftreten eines Fehlers in einem der Bremssteller Br7, Br8, Ba6 ist analog zu dem beim Auftreten 
des gleichen Fehlers in der Fig. 1c beschriebenen. Beim Auftreten von Fehlern in zwei Stellsystemen, von denen eines 
einer der Bremssteller Br7, Br8, Ba6 und der andere einer der Lenksteller Lr9, DiO, La3 ist, kann das Fahrzeug wei- 
terhin betrieben werden. Im Gegensatz zu der Anordnung gemaB der Fig. 1c ist das Anhalten des Fahrzeugs als 

10 anzustrebender sicherer Zustand nicht erforderlich. Zumindest in einem eingeschrankten Geschwindigkeitsbereich ist 
dann noch die voile Fahrfahigkeit gegeben. Somit ist das Brems- und Lenksystem gemaB dieser Anordnung fehlerto- 
lerant gegenuber dem Auftreten eines Fehlers in einem beliebigen Stellsystem und zumindest fehlersicher gegenuber 
dem Auftreten von Fehlern in zwei beliebigen Stellsystemen. 

[0022] Den groBten Grad der Fehlertoleranz bzw. Fehlersicherheit gegenuber dem Auftreten von Fehlern in mehre- 
15 ren Stellsystemen weist die Anordnung gemaB der Fig. 1e auf. Hierbei ist an jedem Rad ein Lenksteller Lr5, Lr6, Lr7 t 
Lr8 und ein Bremssteller Br3, Br4, Br5, Br6 angeordnet, die jeweils unabhangig von auf andere Rader einwirkenden 
Stellsystemen arbeiten. Fehlertoleranz ist bis zum Auftreten von Fehlern in zwei beliebigen Stellsystemen gegeben. 
Beim Auftreten von Fehlern in drei Stellsystemen ist dann noch ein uneingeschrankter Fahrbetrieb mdglich, wenn 
mindestens ein Lenksteller und mindestens 1 Bremssteller ausgefallen, d. h. von einem Fehler betroffen ist. Treten 
20 Fehler auf, die drei Lenksteller oder drei Bremssteller betreffen, ist das Fahrzeug bis zum Stillstand sicher abbremsbar. 
Eine Weiterfahrt mit dem Fahrzeug sollte dann jedoch vermieden werden. 

[0023] Die Anordnungen der Figuren 1a, 1c und 1d sind gegenuber dem Austauschen von \fcrderacbse und Hinter- 
achse nicht symmetrisch. Selbstverstandlich weist bezuglich der Fehlersicherheit ein System, das sich nur dadurch 
unterscheidet, dass 'A1 1 anstelle der Vorderachse die Hinterachse und entsprechend 'A2' nicht die Hinterachse sondern 
25 die Vorderachse bezeichnet, die gleichen Eigenschaften auf und ist daher von diesem Gesichtspunkt aus ebenso 
realisierbar. 

[0024] Ist die Antriebseinrichtung an den Radern wenigstens einer Achse des Fahrzeugs unabhangig von den an- 
deren Antriebseinrichtungen, so kann auch durch unterschiedliche Antriebsleistung an beiden Fahrzeugseiten ein Gier- 
moment erzeugt werden, wodurch ein Ausfall eines Lenkstellers analog zur Kompensation durch eine Bremsfunktion 

30 durchgefuhrt werden kann. Dadurch wird die Fehlersicherheit bezuglich des Ausfalls von Lenkstellern oder Brems- 
stellern noch erhdht, der Ausfall einer groBeren Anzahl von Einzelkomponenten kann zumindest so kompensiert wer- 
den, dass ein beherschbarer Fahrzeugzustand bis zum Erreichen des sicheren Zustands gewahrleistet ist. 
[0025] Uber das Auftreten eines Fehlers im Brems- und Lenkungssystem ist der Fahrer zu informieren, so dass 
dieser zur Behebung des Fehlers eine Werksatt aufsuchen kann. 

35 [0026] Die Fig. 2 zeigt in Form eines Schemas, die gesamte Anordnung des erfindungsgemaBen Brems- und Lenk- 
systems. Dabei sind die Stellsysteme an den Radern als Module M1 bis M4 dargestellt, wobei jedem Rad ein Modul 
zugeordnet ist. Jedes der Module umfaBt die Stellglieder, die dem entsprechenden Radern zugeordnet sind. Ein Bei- 
spiel fur ein Modul ist in der Fig. 3 dargestellt. Die Versorgung des Fahrzeugs mit elektrischer Energie wird nachfolgend 
als Fahrzeugbatterie 1 bezeichnet. Es handelt sich dabei nicht nur um eine Fahrzeugbatterie, sondern in der Regel 

40 um das Gesamtsystem Fahrzeugbatterie und Generator. Die Fahrzeugbatterie 1, die abweichend von der zeichneri- 
schen Darstellung auch redundant ausgefuhrt werden kann, dient sowohl den Modulen M1 bis M4 als Energieversor- 
gung als auch der Recheneinheit 3. Die Recheneinheit 3 ist mit dem fehlertoleranten Kommunikationssystem 2, das 
hierals redundant ausgefuhrter Datenbus schematisch dargestellt ist, verbunden. Dabei ist beider redundanten Aus- 
fuhrung zu beachten, dass nicht wie hier dargestellt, eine parallels Verlegung der Datenbuskabel stattfindet, sondern 

45 dass moglichst getrennte Verlegewege gewahlt werden. Die Recheneinheit 3 besteht gemaB der dargesteflten Aus- 
fOhrung aus drei gleiche Rechenwerken 4, 5 und 6. Der Recheneinheit werden die von Sensoren gemessenen GroBen 
beispielsweise des Lenkwinkels (des Lenkrades) a, der Stellung des Gaspedals (Sg), der Stellung des Bremspedals 
(Sb), des Schwimmwinkels (J t der Raddrehzahlen G>j und der Fahrzeuggeschwindigkeit v zugefuhrt. Nachdem in den 
drei Rechenwerken 4, 5, 6 die gleichen Algorithmen durchgefuhrt werden, stimmen im fehlerfreien Betrieb die ermit- 

50 telten Sollwerte uberein. Beim Auftreten eines Fehlers in einem der Rechenwerke weichen die in diesem Rechenwerk 
ermittelten Ergebnisse von den in den beiden anderen Rechenwerken ermittelten Ergebnissen ab. Somit kann erkannt 
werden, ob und in welchem der Rechenwerke ein Fehler aufgetreten ist. Das entsprechende Rechenwerk wird nach- 
folgend solange nicht mehr berucksichtigt, bis eine Oberprufung oder eine Reparatur ausgefuhrt wurde. Ein kurzzei- 
tiges Abweichen der Ergebnisse (z.B. weniger als 0, 1 s) muB dabei nicht unbedingt als Fehler gewertet werden, sofern 

55 die Ergebnisse anschlieBend wieder uber eine langeren Zeitraum hinweg Obereinstimmen. Sind die Rechenwerke fail- 
silent, genugt eine einfache Redundanz, d.h. eine zweikanalige Ausfuhrung umdie Fehlertoleranz zu erreichen. Die 
fehlertolerante Energieversorgung wird einerseits durch die Verbindung mit der Fahrzeugbatterie 1 und andererseits 
durch jeweils einen in dem Radmodul angeordneten weiteren Energiespeicher sichergestellt. 
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[0027] Die Fig. 3 zeigt die Darstellung der Etemente an Hand des Moduls M1 der Fig.2. Die Energieversorgung des 
Moduls erfolgt einerseits Ober den AnschluGan die Fahrzeugbatterie 1 , die Redundanz wirddurchden Energiespeicher 
B hergestellt. Die im Energiespeicher 8 eingespeiste Energie wird entweder Qber das Bordnetz und somit von der 
Lichtmaschine zugefOhrt. Andererseits ist es moglich, sich von der Lichtmaschine abzukoppeln, indem eine Rekupe- 

5 rationsbremse 9 zumindest teilweise als Betriebsbremse genutzt wird. Sobald der Energiespeicher 8 gefullt ist, kann 
zusatzliche erzeugte Energie in das Bordnetz eingespeist werden und damit entweder die Recheneinheit 3 mit Energie 
versorgt werden oder die Fahrzeugbatterie 1 geladen werden. Somit kann die Fahrzeugbatterie 1 auch beim Austall 
der Lichtmaschine geladen werden, da andere Spannungsquellen im Fahrzeug zur VerfOgung stehen. Alternativ oder 
zusatzlich zu der Rekuperationsbremse kann an dem Rad dem das Modul zugeordnet ist, ein Wandler 9 angeordnet 

10 sein. Der Wandler wandelt die kinetische Energie des Rades in eine speicherbare Energieform urn und speist den 
Energiespeicher 8 und eventuell die Fahrzeugbatterie 1 . Weist sowohl der Energiespeicher 8 als auch die Fahrzeug- 
batterie 1 einen genugenden Ladezustand auf, so kann der Wandler 9 abgekoppelt werden. Der Wandler 9 kann 
beispielsweise ein Generator zur Erzeugung elektrischer Energie oder eine Pumpe zu Erzeugung einer Druckdifferenz 
sein. Der Energiespeicher 8 ist dem entsprechend entweder ein Akkumulator oder ein Druckspeicher. Gegebenenfails 

*s kann auch die Energie der Bewegung des Rades relativ zur Fahrzeugkarosserie und in Richtung der Hochachse des 
Fahrzeugs gewandelt und gespeichert werden. 

[0028] Das dargestellte Modul M1 ist nicht nur zur Ausfuhrung einer Bremsfunktion und einer Lenkfunktion geeignet, 
es ist auch zur Durchfuhrung einer Antriebsfunktion und einer aktiven Federungsfunktion ausgestaltet. Die Sollwerte 
(Sollenkwinkel, Sollbremswirkung, Sollfederwege und Sollantriebswirkung) aufgrund dererdiese Funktionen durchge- 

20 fuhrt werden und gegebenenfails Sensorsignale werden dem Radmodul M1 Ober die fehlertolerante Kommunikations- 
einrichtung, den Datenbus 2, zugefOhrt. In einem Steuerrechner 7 werden aufgrund der ubermittelten Sollwerte die 
Stellgr63en ermittelt. Dabei kann es sich bei der Ermittlung der Stellgroften sowohl um eine Steuerung als um eine 
Regelung handeln. Aufgrund der ubermittelten Sollbremswirkung wird die Betriebsbremse betrieben. Soil eine Brem- 
sung stattfinden, so kann zunachst Ober die Rekuperationsbremse 9 eine Bremswirkung erzeugt. Ist die so erzeugte 

25 Bremswirkung nicht ausreichend, so wird als weiterer Teil der Betriebsbremse eine Scheibenbremse 1 2 benutzt, wobei 
der Bremsdruckz.B. durch eine hydraulische Druckquelle 10 erzeugt wird und in die Radbremszylinder 11 eingespeist 
wird. 

[0029] Ist eine Rekuperationsbremse 9 nicht vorhanden, so dient allein die hydraulische Scheibenbremse 12 als 
Betriebsbremse. Der erzeugte Bremsdruck wird durch den Steuerrechner 7 bestimmt. Ebenso wird zur Steuerung bzw. 
30 Regelung der Bremswirkung der Rekuperationsbremse 9 der von ihr erzeugte Strom von dem Steuerrechner 7 be- 
stimmt. 

[0030] Zur DurchfOhrung der aktiven Federungsfunktion (aktive und/oder teilaktive Federung) wird aufgrund des 
ermittelten Sollfederwegs die diesem Rad zugeordnete Federung gesteuert. Dazu werden die verstellbaren Federele- 
mente 13 des Rads entsprechend mit Druck aus der hydraulischen Druckquelle 14 versorgt. 
35 [0031] Dabei kann das Radmodul eine einzige hydraulische Druckquelle und gegebenenfails einen lokalen Druck- 
speicher aufweisen, wobei im Betrieb des Moduls der Steuerrechner 7 Ober Steuerventile die Druckzufuhr zu einzelnen 
druckbetriebenen Stellgliedern steuert. 

[0032] Zur Durchfuhrung der Lenkungsfunktion dienen die Lenksteller 15,16, die Ober das Lenkgestange 1 8 an dem 
entsprechenden Rad angreifen. Der zu erzeugende Lenkwinkel des Rades wird aufgrund der Sollenkwirkung und dem 
40 Ist-Lenkwinkel in dem Steuerrechner 17 bestimmt und von den Steuereinheiten 17, 17 l gesteuert Ober die Lenksteller 
15, 16 erzeugt. 

[0033] Die Antriebsfunktion wird aufgrund der dem Steuerrechner 7 ubermittelten Sollantriebswirkung durchgefuhrt. 
Aufgrund der Sollantriebswirkung und des tatsachlichen Antriebsmoments wird der Radnabenmotor 1 9 Ober das Lei- 
stungssteuergerat 20 gesteuert. Die Antriebsenergie f Or den Radnabenmotor 1 9 stammt aus einer Antriebsbatterie 

45 21 , die entweder gleichzeitig das Bordnetz versorgt, oder die von dem Bordnetz vollkommen unabhangig ist. 

[0034] Die Module sind vorzugsweise so aufgebaut, dass die einzelnen Stellglieder an dem entsprechenden Rad 
oder, wenn uber ein Modul beide Rader einer Achse beaufschlagt werden, an der entsprechenden Achse angeordnet 
sind. In moglichst gro&er Nahe zu den Stellgliedern sind der Steuerrechner 7, der Energiespeicher 8, die hydraulische 
Druckquellen 10, 14, die Steuereinheiten 17, 17' und das Leistungssteuergerat 20 in einem gemeinsamen Modulge- 

50 hause angeordnet. Das Modulgehause schOtzt die Elemente des Moduls vor den Umwelteinflussen. Gleichzeitig bildet 
das Modulgehause mit seinem Inhalt die kleinste austauschbare Einheit, sofern in einem seiner Elemente ein Fehler 
auftritt. Dadurch wird eine gro3e Vereinfachung in der Montage des Fahrzeugs, in der Lagerhaltung f Or Ersatzteile und 
in der Reparatur erreicht. 

55 

Patentanspruche 

1. Fahrzeug mit 
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einem Brems- und Lenksystem, wobei das Fahrzeug mindestens zwei Achsen (A1.A2) aufweist und das 
Brems- und Lenksystem an jeder Achse fur jedes Rad eine Bremslunktion und an zumindest einer Achse eine 
Lenkfunktion ausubt, und 

- mindestens einer Recheneinheit (3), in der fur jedes Rad eine Sollbremswirkung und fur jedes Rad mit Lenk- 
5 funktion eine Sollenkwirkung aufgrund von Sensorsignalen (Sb.Sg.v.cpj.a.P) ermitteit wird, wobei die Brems- 

funktion und die Lenkfunktion aufgrund der ermittelten Sollbremswirkung und Sollenkwirkung mittels Stellsy- 
stemen des Brems- und Lenksystems geregeft bzw. gesteuert wird, die fur die Bremsfunktion eine Betriebs- 
bremse (11) und fur die Lenkfunktion zusatzlich einen Lenksteller (15, 16) beinhalten, 

10 dadurch gekennzeichnet, daft 

das Brems- und Lenksystem im Fehlerfall einer Lenksystemkomponente, insbesondere eines Lenkstellers, 
geziett einzelne Rader zur Aufrechterhaltung der Lenkbarkeit des Fahrzeugs bremst. 

is 2. Fahrzeug nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daft 

- die Recheneinheit (3) f ehlertolerant, vorzugsweise redundant, ausgelegt ist, 

die Stellsysteme mittels einer fehlertoleranten Kommunikationseinrichtung (2) mit der Recheneinheit (3) ver- 
20 bunden sind und 

eine fehlertolerante Energieversorgung fur die Stellsysteme und die Recheneinheit (3) vorgesehen ist. 

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

25 jedes Rad zumindest einer der Achsen (A1 , A2)» an denen eine Lenkfunktion durchgefuhrt wird, jeweils mit einem 

unabhangig von den anderen Lenkstellern arbeitenden Lenksteller (Lr1, .... Lr10) wirkverbunden ist. 

4. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

30 die Rader zumindest einer der Achsen (A1 ,A2), an denen eine Lenkfunktion durchgefuhrt wird, mit einem gemein- 
samen Lenksteller (La1, La2, La3) wirkverbunden sind. 

5. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

35 es wenigstens zwei unabhangig voneinander arbeitende, mit verschiedenen Radern wirkverbundene Lenksteller^ 
aufweist. * 

6. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

40 die Rader zumindest einer der Achsen (A1, A2) jeweils mit einer unabhangig von den anderen Betriebsbremsen 
arbeitenden Betriebsbremse (Br1, .... BrB) wirkverbunden sind 

7. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

45 zwischen den Betriebsbremsen (Ba1 Ba6) der Rader zumindest einer der Achsen (A1, A2) ein funktionaler 

Zusammenhang * insbesondere eine gemeinsame Bremsdruckquelle - besteht. 

8. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

50 es wenigstens zwei unabhangig voneinander arbeitende, mit Radern verschiedener Achsen wirkverbundene Be- 
triebsbremsen aufweist. 

9. Fahrzeug nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

55 die Rader der Achsen (A1 , A2), an denen eine Lenkfunktion durchgefuhrt wird, mit unabhangig von anderen Be- 
triebsbremsen arbeitenden Betriebsbremsen (Br1, .... Br8) wirkverbunden sind. 

10. Fahrzeug nach Anspruch 9, 
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dadurch gekennzeichnet, da 5 

die Rader der Achsen, an denen keine Lenkfunktion ausgefuhrt wird, mit Betriebsbremsen (Ba1 , .... Ba6) wirkver- 
bunden sind, die in einem funktionalen Zusammenhang - insbesondere in Verbindung mit einer gemeinsamen 
Bremsdruckquelle - zueinander stehen. 

5 

11. Fahrzeug nach einem der Anspruche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die f ehlertolerante Energieversorgung aus einer Fahrzeugbatterie (1 ) und zumindest einem weiteren Energiespei- 
cher (8) im Fahrzeug besteht, wobei die dem einzelnen Rad zugeordneten Stellsysteme durch zumindest zwei 
10 voneinander unabhangige Speicher fur Energie versorgt sind. 

12. Fahrzeug nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

jedem Stellsystem fur die Bremsfunktion (BM, ... ( Br8, Ba1, .... Ba6) ein von den anderen Energiespeichern un- 
is abhangiger Energiespeicher (8) zugeordnet ist. 

13. Fahrzeug nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Energiespeicher (8), der das Stellsystem fur die Bremsfunktion eines bestimmten Rades einer Achse (A1 , A2), 
20 an der eine Lenkfunktion durchgefuhrt wird, versorgt, auch das Stellsystem (Lr1 , .... Lr10, La1 , La2, La3) fur die 
Lenkfunktion, das diesem Rad zugeordnet ist, versorgt. 

14. Fahrzeug nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

25 die Energiespeicher (8), die einem einzelnen Rad zugeordnet sind, zumindest teilweise durch bei Bremsvorgangen 

aus der Bewegungsenergie des entsprechenden Rades zuruckgewonnene elektrischen Energie aufgeladen wer- 
den. 

15. Fahrzeug nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
30 dadurch gekennzeichnet, daft 

zumindest ein Energiespeicher (8) aus der kinetischen Energie eines Rades aufladbar ist. 

16. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

35 fur jedes Rad eine aktive Federungsfunktion - insbesondere mittels einer aktiven oder teilaktiven Federung - durch- 

gefuhrt wird, wobei in der Recheneinheit fur jedes Rad Sollfederwege aufgrund von Sensorsignalen ermittelt wer- 
den, wobei die aktive Federungsfunktion aufgrund der ermittelten Sollfederwege mittels Federstellern (1 3) geregelt 
bzw. gesteuert wird. 

40 17. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

zumindest fur die Rader einer Achse (A1, A2) des Fahrzeugs eine Antriebsfunktion mittels einer - insbesondere 
elektrischen - Antriebseinrichtung (19) durchgefuhrt wird, wobei in der Recheneinrichtung (7) fur die Rader mit 
Antriebsfunktion eine Sollantriebswirkung ermittelt wird und wobei die Antriebsfunktion aufgrund der ermittelten 
45 Sollantriebswirkung gesteuert bzw. geregelt ist. 

18. Fahrzeug nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

an zumindest einer der Achsen (A1 , A2) mit Antriebsfunktion fur jedes Rad eine von den anderen Antriebseinrich- 
50 tungen unabhangige Antriebseinrichtung (1 9) angeordnet ist. 

19. Fahrzeug nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

an zumindest einer der Achsen (A1 , A2) mit Antriebsfunktion eine auf beide Rader der Achse gleich einwirkende 
55 Antriebseinrichtung angeordnet ist. 

20. Fahrzeug nach einem der Anspruche 11 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
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die einem bestimmten Rad zugeordneten Stellsysteme sowie die zugehorige Sleuerung (7) sowie der 
ausschlieftlich dieses Rad versorgende weitere Energiespeicher (8) zu einem Modul (Ml, M2, M3, M4) zusam- 
mengefaftt sind. 

5 21. Fahrzeugnach einem der Anspruche 11 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die alien Radern einer bestimmten Achse (A1, A2) zugeordneten Stellsysteme sowie die zugehorige Steuerung 
sowie der ausschlieftlich diese Achse versorgende weitere Energiespeicher zu einem Modul zusammengefaftt 
sind. 

10 

22. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das fehlertolerante Kommunikationssystem (2) ein Datenbus, insbesondere ein redundant und/oder als Ring oder 
Stern ausgebildeter Datenbus, ist. 

15 

23. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die fehlertolerante Recheneinheit (3) aus zumindest drei unabhangig voneinander arbeitenden, identischen Re- 
chenwerken (4,5,6) besteht, auf denen unabhangig voneinander aufgrund der alien Rechenwerken (4,5,6) zuge- 
20 fuhrten Sensorsignalen zumindest die Sollbremswirkung und die Sollenkwirkung ermittelt wird. 

24. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die fehlertolerante Recheneinheit (3) aus zumindest zwei unabhangig voneinander arbeitenden Rechenwerken 
25 (4,5,6) besteht, wobei jedes der Rechenwerke (4,5,6) die Fail-silent Eigenschaft aufweist und wobei in jedem der 

Rechenwerke (4,5,6) unabhangig voneinander aufgrund der alien Rechenwerken (4,5,6) zugefuhrten Sensorsi- 
gnalen zumindest die Sollbremswirkung und die Sollenkwirkung ermittelt wird. 
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having a large gear ratio and the 
area of the deceleration realized 
by the regenerative running in 
the gear stage having a small 
gear ratio may be overlapped. 
This setting permits braking so 
as to be suitable for the 
remaining capacity SOC of a 
battery 50. When the battery 50 
is under an additionally 
chargeable condition, for 
example, the gear stage having 
the small gear ratio is selected 
by the regenerative running of 
the motor 20, and the battery 50 
is under a roughly full-charged 
condition, the gear stage having 
the large gear ratio is selected by 
the power running of the motor 
20. 
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5^*1 3 6H. »3tf)r5*^y ^14 0^9 

*^y*+yri a ah kit w, aw j 5 

00)75*9 V**V71 5 4fc-ttWfclfr&$*lT^ 

6. JEfc. £*t&E*i3BMl 0 0*>fltfjttl 5KIS 

[0039] SS^^^'J^HOW'Jym 
14 6tt. m40)T7W)* J rl5OCOV> :i r J rl5 

2lzm-&Ziiz,bbi>lz. HKIfti 2 2fcSte3ivo* 
6. 0SS«il22(i?7-^Cl$-^LT±^ag|512 
OOA^ttl 1 gfcM^TilfcfcoTV**. »4*>79 

♦^y^f-vi sowyy/^-vi 56fctt. ^comfES: 

*ljt1-4fc*>WU-* B 4 t N y y^^-v 1 5 6 tfm 
h Bfcffi^T hUmzV y*7 x >f 7 7 y f - F 2 i: # 
Nou t=N i n/k 1 ; 
Tou t = k 1 XTi n 
kl-(l+p4)/p4; 
P 4 HJ&4 03:7*5 *7>y*-Vl 5 



[0040] SSttS 1 0 0 fciS't&fifcJb&tf)? 77f 
C0~C2iJj:tf:7>-4fB0~B4(;L Ztl*'tHtoE. 

EK» *J J: t>'»E£ WW* * fc*>0>V u J 1 YrtfrT* 

mzanit&'ibizx^-z. £75v+tiXxf7u- 
[0041] *mmm<7)%mm i o oi±. ? 5 -y f-c 0 

~C 2i>J:tf7V- B 0~B4O$£fcJ:tJ f B?$Offi 
J: ->r. tt*5Bt • SBSlR^SaStRJ&t 

u mm^myi—^mzi^tizbiw^L. a 

Wttffi^t* t *>*>IMj£i!fc:HMRL$r^c: t fcSJftL 
"O**. »*l[7 , l'-df kii. xyyyiofcJ:^- 
?2 0fcJ:&$iJi!j£^3. 7>"7x>f ?5-yf-F 
0-F 20)fltettJBI4. -y h 7 OOMWWC 

t»-Cil*< . #^-\-OHHE&|4UcS-J< tor 

[0042] E3lc^-fffl0, J<-*y?(P) hXV 
-a-h7/MN)ff)«*Cli, fyy+CO texts'? 

^5-yf-Cl<?)5R**»JW»«JI|-C***»4>. 

2 0WA*«1 1 9A»6T»fctt»a*>ffiSga«fl:$*l$: 

[0043] Sia (1st) ««^fcU±, 
0, Cliim^x^^'yfFO, F2*«tt^t 

r>-*B4*<fl^-f6. zcottmxii, SSftllOO 
oA^lft 1 4Ji»4«r5*^ yaf-vi 5 oo-f 

1 5 2CMS$*lfcttfflt:»L<*»). ®1)\S.W.A<?)7 

7 y ^ 1 5 0 o^&ttofc tfcsstit-caj*!* 1 

5£fiS!S*l&. yy^df-Vl 5 6«. 7y)i^f?7 
■y^F20#ffitcJ: , 3j£l5L^m3£i*l^?fL. »H 
±IHiaWifl0i:*6. *»*>4*ttT-C. itfcSUfeS 
( 1 ) fcSRfc-frtf. A^ttl 40H]!|!kI!cN i n. 
Tint, aj^jWl 50H]KIStNout, h^Tou 

t bmrnt. <to« ( 2 ) T4i4>*i6. 

[0044 ] 



OSSUt • • • (2) ; 
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[0045] (2nd) ?5-y*C 

1. :7>-=ifB3. 7y)x^77fFO*Mt 

9?-v*C0tf%£th. C^BWCtt. 0 0 

^Uj*14ttJ|140>7 , ?**y**l 5 0«ty=¥t 
1 52&£l/m3<?)Ty*?>J*r J rl4 0<?>V>7'*ir J r 
14 6fcl«SSflfcttroc*U>. »2»r5* 

* u 4f 1 3 o <o r 7 * 9 y * a- y r i 3 4 uea^ s ti 

tzVmt%&. 3S2tf>r5**y*Vl 3 0fcJ:tfS3 

or? y 1 4 o cov^-ciwf . wt o-vv* 

■VI 3 2. 14 2*>E«HWi*U*. *fc. 'J^m 
Nout=N i n/k2 ; 
Tout=k2xTin 
k2 = <p2 ( l+p3) + p3 
P2l4»2^r9*^y^l 3 
p3J4JB3«r9*^y^l4 
[004 7] *3a (3rd) tftftefcUi, ???f-C 
0, CI, 7V-*B2. 7y)i^f?77fF0, F 

U\ 3 6fc7V-*Bi ^ottWCli, S 

Xil 00WA*Hl4tt»4O7 , 5*^y^l 50 

w-ty^r l 5 2 feiif»3or5*^ y ^f-v 1 4 oo 
y y^-v i 4 6 teissfLfc««fc:«Lv\ . as 

2Jo.J:lX^3<7)r7^^y d fA'l 30. 14 0^y^ 
■VI 3 2. \42\$~?V-*;K2ii&l}VV*)s.A'?y 

£J:ig«Wm0J:fc&. *»*»4ftfrTt\ SS2& (2 

n d ) m&tm** fttmit&i < i > 

(f . 7 y * * 'J 1 3 0 . 14 0 WEHgttnii-«W 

2>. A^Ul4^[HllKStN i n, hMTl nfc. tbl^J 
141 5*>0l8RNou t, Y)V9Toutb<^mUt. 
<teJi ( 4 ) -C4i fefl*. ft*** 1 out 
(i^23I (2nd) (nmmLX*)^^**). Y)V9T 
o u t fi!&2ji ( 2 n d ) CO Y)V? ± 0 i>ffi< . 
[0048] 

Nou t=N i n/k 3 ; 
Tou t = k3xTi n 
k3= 1+p3 ■ ■ • (4 ) ; 

[0049] ^43 (4th) *>»£|ct±. ??yf-C 
0~C 2fc t J:t/yy'7x>f ^ 5 yf-F 0*^1-1.. 7 

ffc*. CWKJBTIi. ^7-yf-Cl, C2#RMrCfll 
A*(*14ttfl2W?**y**130 
0^y^l32. JH3*>7 , 5**y* r *14 0*>-fr>' 

4 2fcj:yyy^-\'i4 6. »4«>79**y 

df-Vl 5 0^-ty^-Vl 5 2ClltSSft.;fctt»i:*4. 
i«)ISft, »3*>7*9**y**14 0ttA*ttl4i: 

Nout=N i n/k5 ; 
Tout=k5xTin 



136kr5*5"J*^yTl 44^>EieB[ttWLl\ 

7? y 1 3 o , 140 wEC^i-awti* 

J&Sili. A^Jttl 4<7)EfGiS[N i n % h/P?T i n 
fc, Htfrtttl 5*>E(6RNout. WTou tfctf) 

NoutlilSia ( 1 st) «HHHRJ:0tW<* l 3. 
M^TouUiSia (1st) <y)h;P?J:9i,ffi< 

[0046] 



> /p 2 ; 
Ofl^ait; 

0<DSm • • • (3) : 

X*ttl4kHtEI«aBrCH(t«K:iiWEi-4. ffi^T^ 
4« (4th) TH. HjflUfcl 5(i^3a (3rd) X 

SNin. hfr?Tl nt. SMjttl SWHCftNou 
t. W^TouttWTOl <ta*(5) T^X.^ 
5. SMJttl 5*>mCRNoutliS&3a (3rd) tf> 
HKftiOUKfrO. WToutli^31(3r 
d) (OM^.k'JfcfflKfcft. 
[0050] 

Nout = Ni n/k4 ; 
Tout = k4XTi n 
k4 = l • • • (5) ; 

[005 1 ]*5a(5th)*)»£fcUi. ?7 7fC 
1. C2. 7W-*B0**flte"f*. 7V-*B2iffi 



i±. ??-y*C0jWKJJtS*t*fctf>. MSSfffil 1 0? 

®&m*mmzixz>. it*), xani oooxaai 
4*>ems»h, masfiTisasi 2 ooa^wi i 

^tifc*. ^4^ (4th) att&fcftflL 

Lfcrt ( 1 ) t!H4>*tf . I&affil 1 OWA^lttl 4 
fc{li7)Wl 19tf50(HR. hJWeMBkiXtohZktf 

I) . A3}M 1 4 OHIteScN i n , h)l?Ti nt. ftj] 
Ml 5<7)Hl|g|SNou t. W^ToutkWWffitt. 

(6) -C4i4>n6. ffiAMl 5^>EBE»Nout 
Iiff4a (4th) WHIKRiO 
ou tiiJR4a (4 t h) WW^JOifflK&S. 
[0052] 
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k5-l/(l+pl) 

pumi^ry^o^i 1 

COO 53] (R) <o*£fctt. ??>*C 

2, 7>-*B0. B4 3^»^f i. <I<^i:#. A^]« 
14aB£RttU£ailfl 1 0T«iaSilfc±T. ft 2 

W^^^'J^l 3 0W>-df-Vl 3 2, ft3<7)r5 
U 1 4 OWt y^'-T 1 4 2£BIS3*lfc:RJBfc 

mcsffliufcao. 'Jy^-ri 3 6. 75** 

'J**'J7 144. 1 5 4cr)H]l5^{i^t<^S. 'JV 
/¥^14 6fc-yy^l 5 2^1UlK^i»^L<^l». 

ft4a>77**!J¥^l SOcOUy/^l 5 6 
*5EBK8«i7'U-*B4<i0f^ffltJ:"5«0i:4&. .rft 
4><OftttTT5fetR!BUfc5J: ( 1 ) WH T9* 
? D =W 3 0 . 140. 150 ^HCttllKi-aWfc: 

aa***rtfifc$r*. 

C00 54] 0±rK«!B L/c ffl 0 . *HteWf)^ar# 1 

ooji, fflass. aatiatf^a^iis-ficii:*^ 

A*ttl4fr£>AA5*ifclMj{i. tMcfcitf 

aj*s*i*iiAJi. »ia ( i s t ) fr&msa ( 5t 

h) ««lcEI«ft*«±#L. h;^!WS«t*. £*Ui 
*^fcra«T»*. JiTjRLfcS ( 2 ) ~ ( 6 ) 4»*33S 

^ki~k5ti. *ft*h*saR«D£ait$*i,-o* 

*. A*l*14tcxyj;>'i OSUtPE-^OfcrJ: 

o , -3e«)iw»*jwwD$*ifc«^. * i a < i s t > 

*»4>ft5» (5th) ^JttdWjMil SKfttnSJiSiJ 

W"cafflLfc«!iK<offi. ja»^«osijS£affl»rijB-c 

[0055] SSttl 1 0 OfOSBtSli. N 7 

aHWftifcfcioT. <$ffl$*l&-£aa<7)fEH££H 
■** i kiWCAi . 04 Ji*«fc0i**M 7*y v K 
»PWC*}tt* ^7 htfi^ g >09tfm 1 6 0 fcjfttR 
.TOj&ftgffl 6 0{i»rtoaiE*M^7D 

[00 56] Hjjr$-*a»K «f^*l 6 0fcLTy7h 
W<-162* I llii?>*lTV^. 3H£&te^7Mws- 

ylis WOrk*-**? (?) . 'JA-* (R) . ^ 

v^3> (4) . *3#^ay (3) . ft 2^5^ a 
V ( 2 ) fcjtfn-tfs^a y ( L) ^>afc:SM$iiT 

[0 0 57] A-dfy^ (P) . (R) . - A 



2<0«aH: • • ■ (6) ; 

Jfft*. YJirttiSisgy (D) Ji. 03K"rU:» 
ia ( 1 s t) *>4>ft5a (5th) 2T'S:«ffll-C5i 

(4) (ift4a (4th) S3i|fyy3V (3) 
14^3^ (3rd) £T\ »2^sy(2)li»2 
3 (2nd) iffciyo-^'i/gy (L) lift 1 a 

(1st) OfcfcffifflLTjifTf-fit-FaafflfcSSfc 

[0058] ^llSfeftl^W 7*U •/ F*flf«\ liti&tl 
»7J 887* U— 4f tc J; ffiiJf&7J , E0*>$M<D$aS 

g vtasw* i 6 otii. ttaft*R£ 

[ 0 0 5 9 ] 04 K^-f ffl 0 . *£jtftO/ W f <J y H 
*Wt*JJt6^7bW^-16 2tt. mmzxyj KL 
T^7^^ 3 y£jM^&^fca'-C£6fl!l. K?>f 
7* (D) #*Sisay"CmiZA5<{ Z t i»TfgT'£> 
*. i*)J:5tU"Ca«Sfife!}fi*^3^ J cE#>*^3 
^t^t^fc-fl.. y7M/A'-16 2fr'E^3 

aToao ^7 h w\*- 1 6 2 *m 

fttcftfW 6 £ i: J o T»a*7V-* fc J: * flJIrt 

owi. ra(;^-7h--K> ; >-3>'$-^ai-ri.^o-fe> 

"9-. h WC- 1 6 2**E!K5/S/9 VtC*4* 

6. ^^l^^-tyif. ^-f «yf«)<i#l±SBN-iaO. 

[ 0 0 6 0 ] y 7 h U-^n- 16 2 **E^>*x 3 y(C*^> 
«^«Bf^tov>-CKW-*. x7 h W\'- 1 6 2(ia 
KSj^tttLfcttlBTJiE^i*^ 3 ><7)*iLm.i<z®. 

wit. M&%immmmuz^w>£, o*o.«Kr 

M»fcffHfcHW&fcli. v7 h W«- 1 6 2 S-m* 
(Dece Iffl) JC«t. J*aK*ffi«Lfc^*&, O 

62S:b5* (Can-Dece lffll) izmt. 3&»*>S« 

^ i/7 h w<- 1 6 2(iwa56riiitaawK:^5>f f 

Wn'-I 6 2(4. »fcfc:R!B. «tt-(cflLfc«!B. tt^K 

*>'v7 M/A- 1 6 2fcJni***IIftiX«' y7 h W< 
-16 2tta%t4»Afflafc:B!4J:'3tcir->T^4. M 
**7V-**>IWIMjli. ^7 h pa'- l 6 2*>1t«Sr 

[0061 ] *mHffiW\<{ 7* 'J -y K«Htt, ±a>L/c 
x7hWN'-l 6 2^iW^)ffi. ^-rT'Jy^ttlWj 
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z^tfflmzhh. H5 (ain^fr'jv/i 6 4 

^KMifg£iM1-£46<7)D ecel^ 7 fl66L, 

[00 6 2] H5 (b) {i^rT'Jy/1642:Sffl*» 
<9j!.fc#JR£S*L-0.>S. Dece IX 

4 7^-1 6 6L, 16 6R«>»3l»««KSfc*«BfC, 
*ME*ffi»*-*fctf>tf>Can-Dec e 1X4 

68L, 1 6 8R#ifcH-£*rO>*>. ,Ift£><DX4 -yf- 

Decel^7fl66L, 1 6 6Rt^«<^lit 
i. 

[0063] IH^Dec e 1*4 66L. 1 
6 6R£f¥-ffc. *^0»t:iBtTJjoi«*«J«!lirt*. 
Can-Dece 168L, 168R£#-f 

<7)X4 7-fl 6 6L, 166R. 168L. 168R 
14. y7M/A-16 2*iE^y 3 y (04#B8) 

i o , aKft^^f-r 'j 16 4 tufw-iietciei 

H$-r£*i4>tf>*4 L"C. lf(IHKrt«)R£tf 

Zki JsH&f2> Z k tfX'Z & . 
[00 64] Hftgffl 6 0£tt. xy-^Er-h" 
X4?*l 6 34>llt^tl^. *y-*-F*4«y 

f- 1 6 3*4. mmmk'mm&$ntf\&< , * y 7 

*y-*-F*4 «yf-i 6 3*^yt:S:o-cv^^t 

t*^riEtt36 I *4. xy-*-FX4 7^-1 6 3*M-y 
CfcoTn4*&fctt, iWi**J!«E«JSlT(c«WIS#t 

xy-*-b'X4 7^-1 6 3^yk*o-CV^4«^t 

(4. zv v7tf±t%^n%<»mx\ m&$%jz? 
hzkmrnx-hh. 

[00 6 5]«fMH60lCtt, 4fc. tf-h^-X 
0:t>" ■ *7£fe5rf6:*-h?/l'-XX4 7-fl 6 9 

awtwrco*. *-v?)v-xx4 7^-1 6 9*** 



•yHSWtJi, Hl^L^iiOma-bviM 7 1*5J: 

tf*BH:yiri 7o**««s*it^4. *3atwcut. 
wa-fey^ 1 7 0 fc lt. Mm^mzmi^titziy— r 
sresRt juntas. VR±y*tnob\,x\t, * 
<m. m^m^m^k'^mmL^m^cn-ty^nmrn 
■thzkmmxh&. 

1 0 0 6 6 ] as. v7 ^ 3 itxgm 
mi (04 ) i^icta*<^j«*affl^ftifc*tBrffi 

X'fot. H6f4. £#0fOJtfft* 1 6 0 A fe^tUKBH 

xhh. zemrmi so ah, m&%cr>mizw.mm 
&uftizmr>xmihtix^z>. isft6 f i/7bw<- 

1 6 2£flrfc:fr|t]fc:x54 K-f * .1 i K«k 98*^7 
4 7Wv-3>- (D) <0*£5kU 4X=Jiss>m*'-g 

a v*R*t* ; k tfx-% h . iamn»tm 1 6 0 

!Hl03Efc1i*CEjK^ay*R»tr**. «I6# 
{4. Etfv^ 3 >rtT^7 b Wn'- 1 6 2 Srmf»[6lC 
KtSCtCJ: 0«aLK<ORS»2«n(zS3Et 
iifcj&fT**. i^K14. x7hWN"-l 6 2S-f* 
■ftzxvA V?2>Zklz3;-oX®&&tfm\ll. miz 

xyj ^thzk^zi^xmA&timmth. z, 

a. znmzi>m«<nffii&.$mmi-&zktf'*if&x'h 

[0067] ja±TR^LfcjjoautoRje{i. mwn 
anRfc«s?5n*. H7«4. *nifew;fciti)A-f7' i j 

Mtiwmkmm. wmniEviMBimztixvh. it 
mw£frh%.xzmizjmii20 2. asit 

2 0 43WK*tfeiiTi3 0 , tifcxyj;y*lft2 0 
8. xys;yEI|gH-2 0 6*«Rft'9*l , CV^. **SI5{= 
(4i^7 h*"^ 3 Vk^th is? YXi/i' 3 >-4 yy 
7--? 2 2 0*iig(t^>^Tt3 0 . *OfcfrK*mtl5yS 
>fyyy--^2 10L, 2 10R*^»ttitTV^S. <! 

v>-3 w yy'y--^ 2 2 2**^7 h^J/j/ s ^4 yy 

j r—?22o<r)±.mzm j rbtix\M. ttz. m%zti 

fc«5Mt««wtff 3 WME-f 2 2 4* { E,-K 

yyjy'f 2 2 2<?D*rffl|fcRftfe^TV^. 

[00683 E^'i/ 3 y-Y y^-^ 2 2 214. x7 

Yv*-mxv\szv\zbhmzmth. imm 

V s J*r-9 2 24f4. M*>'Dec e 1 X4 -v^Hi. 
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l>'Can-Dece 1 XA y**!iftl,TifiI*fcRjg 

tit. min^ yXMzm^xmihtitzikbftzcr) 

*Ep <07?)fc|6]£<7)£Ep) to&*tfW&LX* t££& 
'J ? h'SPiti. fJBttSil'A a^WJfcttfcSr^TS 

W*r-9 2 2 2 tJi V«j«K-f 2 2 4 (4. 

flBMjWrMlfcfc^fcli , j^ttf^^r fc'ilft t (4 

#c«»fftafit*fct. 

[0069] #Hife0iJ<OA>f 7V K$MT'(4. *> : J 
yio.t-^20, hwayrf-?3o^gMWu 

0 0m<VM&£Mffl3---yh7 0tf®miX^& (01 
#!S) . $W^--yh7 0(4. rt«tCPU. RAM, 
R 0 Mmffil h V V f- •/ 7° • ? p a y £ a- ^T' 
ft 1 ). ROMKie^S^To^Afc^v CPU# 
«^4«««>IMW!!ia*ff a . $IJ$U- 7 h 7 0 K 
(4. **»SlW»*SIK*4fc*>fc!l*^Aaia«*a«» 
SteiiTu*. 118(4, M»a--yh7 0fc*H-*Aai 

^^<^m^^twmx'hh. wbnwm&mo. 

[0070] h 7 0KAA$*i4ffi-§tt. 8 

«o^-f -yf-*JiV*yif*»j5>«flj^f**. ft 

3ri§Srt3>A>r7*LI >y K^y-fe/kX'fyf-. %ffi<?M 
W&*fa&t&W&g.*zy*)r. xyjyi OCDBfclt 
xy^'yi 0?)7j<i&. -^^--y^gyx^ A'y-f 

y-ti 7itj: | 9«iais<i!t:*a. mp?:ww3 

-*w*y-*y. 7-vb7U-*<7)$g*.2.&&, x.y 

isyiocomsttmttztmco&m. T?±/mx> 

4 «>*<n*V ■ *7 (04#B3) . SfHHIM0»££ 
3S!tSDece U-f 7ffeit;Can-Dece l 
*-f-y?\ *ia-b>lM7 0t:J:0«iajS*ifc*H. » 

'^-YiWr^hx^-^-YX-i ?+ % Jtt&fhb>& 

1 o o 7 1 ] mw*- v h 7 oa>f>tb7j s#i*flwi. 
(4. mm. x-y&yion^mA&MWti&Mi 

*f^l/C*-* 2 0<7)j»g$Ti&lJf3M- &MGMmi9. 

saw i o o (D%mm® o * a tgxtMtifMre. g 

3%1 0 0OteJE£$W^£^OATy^y'f Kfi-^ 



fDy^/lz-dfyZfA (ABS) <07;faX-^ 

toma** s^t«w*vvT«^, moans 

[0072] ( 2 ) : *26ttW0>A>f 

7*'J 7 K*HWHRB9ilf^fcov^T8fflW4. $fc(c01 

iLx*yityiot*:—?2otzmz.z>. vm^-- 

yb70(4. *H03tfrtt«. nhKMilVYMlz 
J6tTPI#*ttV^HtT4fTTi. W#^)tt^»t{i^ 
y>v-y7-t LTBl3eS*i. $iJffllax.y h7 0^ROM 

[007 3] 0914, 

i7Krm\mx'h&. s+^fliSLiMii, $s*«^t 

xyi/y l OSrij^jilt LTJgff"f*ii«T*&. JS 
fcf4. m\<r>mmzxfi\f. iyyyioit-^2 

[0074] ERrtsa o . *jif£fiaj£OA^ v m 
ma. t-fEvMiX'mtth. fazmwitsm m 

0 b*-? 2 0 fctf-ttWCHKf 4 J: 

K4. K-jT, EV^Btfctxyy'yi 0(4HHk Lf 

1 OtetVVTimbmttitiX^. 

0(4. EV^tfB$(C(4 ; E-^2 0t4i.l.fi^S:^^ 
U t-^ 2 0*»taj*Sfl*»*36«»Pi«^fTC«« 

[007 5] EV^ff(Cj:O^jiL^*M* { 09(7)7 7 

nzmi ®®m GtwAE G?>mRm<?)7£fiw.Biz 

mtt:tif£X\ SMjl- v b 7 0(4. iy-;y i o ^Jfe 
KrTS. iyy'yi 0(4^-^2 OKiOOfcrBf^H 

Is^T'dlfeLTV^*^, $OffilJ-n'yh7 0(4. Bfo&T) 
^-f Symyyyi 0K«SH«r«»L. j&te-*-*. 
*fc. VVT{g^$rS)J®LT. ©^A'/PT-fci^mA' 

^y^^^^f Sy^Srxyv'yi onmmzmtt:? 
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[ 0 0 7 6 ] £ o LTxy^'y l O0%»LTJa«. ffi 

Vt*. C<^S< *-^2 0tt*fc2Dfl')Lfc«Jlli: 

[0077] ftJftU-^-y h 7 0J4, -<^J: 3 fc*WOj£ 

«IBtWR5g$#utv^7 , fc«^v^*Sn4. 0 1 

on, aam o oasGssfctPto^ffirafcanffi 

twWvTVlbl. y7tzjFri-M*) * MHz 
•y h 7 0(4. aajWtTKoilTSaifctf/h* < *4 «t 

[00 78] ZW)9titi'7htfisi'a>tzXim 
RSrStt* . F 5 4 a V ( D ) T'14. 0 1 0 1 

^-rao. m53S (5th) i-c^aatfflv^jtiT 

4-1?^ 3^4. (4th) iTflJSS* 

KSrfflwtStttS. i«)*&ft:(±. B10(c*$tt*5 
thO«WCft->Tt>JB4a (4th) AWBSiU. 

fc^ufcffl. sstni oocosatttiBtTa^wRsg 

[00 7 9] =SriK 09tJj:tfHl 0CJ4, ^HOjgff 

v-yrsvU:. *mmmc?>fflM3--"s b7o<4, £t 

•5.. -7*714. H9*Jj:tfHll OtefeWC. EV 
S^HS(IWG) ^Bftv^fcokiSroT^*. E 

■y h 7 0J4. ^'-yr'J 5 OaWRlBfcjEfcT"? ?7& 

0<?M8«*SOC4«BfS«ISLhT'ftS»-&t:«, 09*3 

xmmZ'fto. A'yr'J 5 0<038»*SOC*W€« J: 
■JMSif^tefctt, JHttJ:tf*a*fr*fc:<>xvi; 

O^Y •y70>«V*$Htfc:on , n4. BbganflMTtt *) 31 
LfflJSSfl*. lot, »»*SOC*«J9fje«JaLhT* 

ifWSfifcteJII. SMSO CA%r£ffi J: 0 fc/hS < & 



fitf, »Pi««tff«B*HR«MGrtfc:ftoTt>a*5tff 
[ 0 0 8 0 3 fcfc. *«|0toM r U 7 FSHOMKi 

i'-**y/i*B*atf £ t izx ->xffla*tii*4 - 
>i>yu~*b* iyy'yi ofcjtf*-^ oA^coft 
ffh/^tc J: 616**^-^2 Wloru-^t: J: 

■tv-*{4. mafciBtTSMk-f 6. 

[0081 ] a4 yy -y K*W4. ftfcBM! 

«niAta««*«aHrwte«fls3-e:*c t «. e 

^'i/3>Cfe^Dece 1 -yf-fciSfFf , 
WMfV -+J48W WfcS* <5:S.Can-Dece 

<*4. 

[0082] *5afcHtfWf yy -y KSW4. icoi 5 

*)mt& xxf*- * 2 o tj: mmtwmx 
im^b^xmm-tizbi,zx<omm-i. mi 1 

x-hh. si itj4, JsaatwwcsLT^ 

Dece 1X4 yf-fc<J:l>'Can-De ce 1 X>f 
•yf-OS^^ioT. *M?)$£J£<401 1 ^HSMB 
L~B U^WrcBWWfcSWW- £ . 
[0 08 3]»flS:^-*C±4{MIMjl4. t-^2 

^hzbtfx-th. ttz. SEa«ioo^5as*fl]*) 

BbWR2a (2nd) (C*«i:*l4. ^^2 0^h^ 
?*MflW*£i:tcJ:9. 01 1 +^>«nB»TjR LfcK 
H^SiSSSr^fiJc-f I. i t j&«T* S . ( 3 r d ) 

tea* k * 14. h 1 1 LfcKHottag* 

ji)Stl»c:t* { T'#4. ^43 (4 th) [zhhb% 

\t. 01 l+0-/SJWt»Lfc«H^>iSaK*jllftt 
SS5jI (5th) fcStt. 01 

i +<ojas«T*ufc«W)«aie*ajfrr6; t^'t- 

[0 084]$Jffl)^--yh7 0«4. 01 l^v-yrHjE 
tTIK*ftfcJSaK*»»^*3SlRta»JL-Cl!«l 

«iar. m.wm \ i^umuzt^ 

*iT^ft*^ $a* J filVCJ:0ti«v^t-(4. SI5 
a ( 5 1 h ) IZX DWttfcffK $a*^VC J: 0 1« 
«-^fWTI4. *4a ( 4 t h > KSSiRSWOtfiTM 
KSr^TP. *»*»6fW*T{4» ^5a ( 5 t h ) TJ4)»a 
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(4th) £gS5 j$ (5th) OBOrClOIB LfcffiS 

ji, »jfflia--yh7 0(i, ««<oftfttai-^v^rjis4a 

(4 th) *fcli*5a(5th) tf>vvf*lj&». j^m 

[0085] *SOtffllC4J»t4SSta<oaSSto^TSe 
KSMteBWi-fS. HI 2t4. *4»»Vsfc:*j»t4f! 
Wlfib3Smbnmtoi*lt:ffimci>h. HI 1* 
<oa»Vst»->fclSiJIWji:3Bffilkol»Ifffc:fflS-t 

hi 2ts?rffl"3. jsaK^itiiaw^sv^KfaD i 

T14. $53 ( 5 t h ) WVCWIMjtfieKSfi*. * 
n±9t««B66 f *&V^KiaD2Ttt, IS5a(5t 
h ) ft J:lf»4a (4th) -C»IJIWJ*«HSBS<I4 . R 
«fcl«MjjWiifc** < tz-Ttlt . EFbID 3 "C(i» 
4a (4th) <0*. KIBD4?tt*3a (3rd) 2 
£14*48 (4th). ElalD 5 f (iff 3a (3rd) 
EPalD 6X'te%2m (2nd) ifcJ4»3a ( 3 
rd), EKD 7 Tli»2a (2nd) 0*Tf*l«t 
<0M»*J^3IS*l*. 3r*i, £I"CI4»2a (2n 

d) iT^v«77rt^Lt^ *ia (lj 

[0086] «Ea&f ««aufc&«a L-o^sitc 
ov^riaw*. hi 3ii, m2m (2nd) t*j»t* 

8a***f-Sfl8!EI"C*4. H*<?)«8&TLj4SlS2a 
(2nd) T'^$nS«aS<7)TRR^ *U MTU 
ttURfciSl/O**. jttHTEtexyx'y l Ofciax 

[ 0 0 8 7 ] fcSOttflYlit-* 2 Ofc J: 4 Y)V? £M 
•PtS^fcCkoT. WMEfcSttfcStfTH*. Hi 3 

fc^SEffiMEU *-f2 0X'i>%\mj)ittDut&Z 

Efc««TLfc*>IB*>««Ttt, t-^OfcAffaC 
U *-^2 0*»4>ttK»**aj*-f*ii:fc:J:->Tx 
yS/>7V-* J: 0 <>fin*aSfcie3!L"Co*. 
[0 088] Hi 4(4. *-*2 0£l34ai6*4*£ 

hfr?kmmmmz*ku.:m*M\x'$>&. H4»*> 



T(4. xy'^T'W-dfCJJtttKh^fcttatSrHi 
t. *-*2 0^BMT^$ftfcB»**attrf4. 

fi4*>£>, m*\,z>\-v*f->yx^Ltzm . x.y^yy 
* J: 4 UWi b )V 9 B E J: 0 fc ffiv *Jfi h yi, ? #itj 

[0089] H+«4rfflttt. 2 0 ^E^JlK-r 
hW&ommVfr? (««Bgtt5»t6«}B) 
fc.xyi/'y^U-dffciiSSBBh;^ B pt:fc 
tt4^§£tRtRt*£$<O^BE-e^§ft4o H$B 
pT'{4. xyyyyu-4f(;J;S»h;i/^i:[5]^r[6i 
fc, 2 OtfffBM-c^SftfcMBWi^fcifWrf 
4. ¥ttl 7(C(4. M^I»^=5rl.$iJi)b^^fr"tii 

*s<i**»t, H+^N-yf-yT-c-^L^ao. x^i; 
v7U-*lc J: him h)i>? B E J: i) vMHlt b >u 
?W]£*l4. 

[0090] £*)J: 3 (C*3||fc0l0y vf y u „ h$m 

<4. 2 o exmtfM&m&ffib mmmtx® 

9#i*ikfcJ:->r, xvs/v7V-*fcJ:4JGt* 
J: ») v^ttaftg itfffiv \ftaft£2Gg LT v \& . 

mm. sg2a ( 2 nd ) ■co^ffiPEtisais 

(DMi&tm (3rd) "CWH^aet J: S$IJ»W^ 

mzmmitx^z. 

[009 1 ] Z0)t$£!gt3fct&Z.btZj:i). a'./t'J 

5 o m®£. s o c tea LfejBwciw» t tf 3 ; t #t 

<t a K^ajttf'hs v^^assr^K-r 

J4. Ja* Lfca 0 . 2 -?fl«Siat: J: 6 jSa«tf3«H* 

o ^>ss* s o c {cHfc ^-maosattoieR *^rffi 

[0 092] t*>^, Clil^<?)fS^{4. -WHiSr 
•f. 4H^SKJ:DI^Sn*«aiKf»«tL«r^J:'3 
KR£l/CfcJ:V\ HI l<0v-yr^idte±T 
^CaBW-tft-f timvfSKJBkb MW4««t*t6 

tssi:-ri.«oT'(4^<. -gB^agco^suti.^ 

[0093] -^T. 

yfc4-5T^4«^(C(i. WWa- v h 7 04*»a^* 

lats^^-cafljiinaK^KSf 4. mM^Ma-ti. 

sfifBi^JbS^KIi. HI l^V-xT+OttglBL-B 
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vo&mzmmxikfeznz. KnnryMi. e* 

a [6]®, Hi l<0-7.y7*£#BgLT^I 

[0094] #HS£fflT'li, Z<^j: o £.nwfflZXWL 

^t«r->T^4*&tff*>*L* COT. *^5$iJ»SrS 
3J£f!IWHttfcBf.&) . ift4>Wftfr#»7tSn-CV^ 

vtf&S\ -P* 0 ^7 h UA'-*iE--Ki/'x a WC&< . :* 

-*tfWbtim&X'mZtlX^t:3S&®cr>$. tx- 
®im'fto. Vy4 7#i/i'3y (D) tiZ$>Z>i%&t,Z 

ut. msm ( 5 1 h ) ?*iTL'o**tf>j«Mi?a40» 

ffirfl*. 4#yj/aX (4) C*6«^Ctt. S&45S 
(4 t h) £X'Zmf8lXjjE?TlX\^fre>. 
-•Kxx 3 v ( D ) J: 0 iST** Hj£MrW)IM»#3S 

Sot h£4 *. £ 0£3I$£fc & 6. SE-)T.Bllt* 

mzztitx-z?. 4M8fco$ i -3*>B*r*$ 
[0095] ( 3 ) aniK«mi»gi .- *mw\<r>j\4 t*u 
^■2 0»«rMW*CfctC«fco-C. iMitz^m^m 

tlX^i, OTTtt. *$0iW*>/W 7*IJ -y 

[0096] hi 5i2, m&mmvmjv-f-y^y'o- 

f-v-hT*4. ^^^03(2. »J»i->y h70OCP 

rs i o ) . *3&ftw<oA>r t*u 7 Yvmt. vms& 

EE* 4 BME^E dfs/'y 3 y . * - h 9 >l-X<D 2 MM 
WW*. MffiWSWIfclit *-b?^-Xo*y ■ 

[0097] Hi 6Ji. «tgW^«^-f->-07D- 
f- * - h Xh h . WSMSSiMW'--* y Tti s CPU (i 
*1*X>f -y+m^AJji-h (XT'v7S 15).; 

H8fc-JtC«Lfe. tot 



mti*?, Jt-YDV-XXA yf-1 6 9«7)^y • Jf7 
fl&oT, XrvTS 1 5Ttt, Ztl 

[0098 CPUttAA3fifcft*te»-^ 

y <T>>® 0 # i #ff;Mtt:0»5a» s- wjg t S ( X r y r s 

2 0). XlyZttfZisy hXiS-y a ytfEXiSisayX' 

i>o/c*^McS^v^j8lrr-S tot LTt>J:v\ 

[0099] D^xgy^^E.-Ki/ygy^fljijg 
tto (Xf"/7S2 5) . *HM(5yT(2, 

OigS2rl^tl.ffia* { ff^iXl» ( Xt 'y7"S 2 5 ) . 

*mmmx'it. w&w.nim<m^z^tzfrcr)mi§. 

s &%77?£1&ll,Z-t&i><0klX^&. JXte. CPU 
(2E;f?yv 3 Wyy?--:? (H7#ra) £*yt,zt$> 
(XT-/7S3 0) . 08£jj*Lfci'Xf.M Xvy-- 
tm^tlX. EtfiSi/ayj yV*r-9*:J[y\,z-$h 
<i#Sraj*-f*. Zcom^tlzfclXEXiSi/ 3 yj yiS 

CflWT, CPUJiBlKSIIIWj^lBJfflftfcLT, ^Sffl 
SrD^'vsyfflSOfflfc-r^ (Xf77S35). 
[0100] Diifvva^JCtJ^T. ^53 (5t 
h) T^ffLTV»«*^, Xf •yrS60T'<2, CO^ 

HI l(c*Lfca»). RJttJft* 

jsasofiisii (h+oi^b l > j6*. »5a ( 5 1 
h) -««asii««aKj:ot**v^«**«**. 7d 

^ 3 vcssasnsaas^E^i;^ a y-c« o o im 
ismmetm (ibhbl) iotfiv^ta. mjm 
Jiia«BLffiS<ofik:KJgS*i4. 

3 yx-m tx v ^sasfc: i ^ x . sfiueomss 

[0101] XT>y7"S20(Ci5^T. DsK^g>T&> 

JCH; CPUti, *-h^^-XX>f -y^l 6 9^Jfy 
KtiiWtii&ftSrS^jWS^SWJ&tft (Xr 7 7-S4 
0) . *-Y9)V-XX4 -y^-1 6 9*^W^yt 
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**>:*v • *7%7jk-tm^tf* 7cr>tmfrt>*y<?>im 
tyy?*m tf 4«H»*fT*><i*. 

[0102] b?/y-X;U 7f-**Vt-t4»f^ 
#frb*vO*5rV^§£{;:«, CPUli, E-ifj/ya^ 

I) (Xr-y7°S3 0) . oa"), A^Sfi/ii^ h**'* 
v 3 y^D^'v 3 >t» •? , «7)>-7 h*s/ 
v 3 ytfEsKi^ 3 JbiitfM 9#*#ff*> 

*lfc£ fcfcfcft. E*y'i/3 yx4 -vf-^y^ffi** 

iLTfcJ:v\ ^-hyVP-XX'f •yf-Sr^H-fl,** 
4. 

[0 10 3] 77S2 5£fciiX-f -y7*S3 0<7)^ 
■Wl36>W*frt»fc-t«^K:«, CPUti, Etf^yg 
(H7#B3) Z*7l,Zth (Xf77S 
3 5) . 08t^L^^XT^-f>-> ; 7--^fi 
*K»tfTE*s;5/g:/>f y 7 fc1"*fl» 

tfT. CPUttB«tMS*<ORSE«*l!WH-* (Xr-y 
7'S4 0) . E^yya/t^Wtlt ftttll 
•)ltt* ! Dece 1 X>f y^-HiiXfC an-Dece 

T77S40TI4, £?Lfc-eJtf>Rj££IS»**tf>"r 

[0104] ttc. ffi&&nm.fe£m±i-&!mzmfi 

£Ctt. E^S/ayjWBRStlTOiJU^Tt. De 
ceU-f 7ffcJ;yCan-Dec e 1 X4 •yf-crtf* 
fmi6«^<0Rjfc^±S*i4£fcfc:$r*. Xx-y 

rs 2 sfci^f'yrs 3 o^^rk iSffcS&v^ 

^iCfi. Xf-v7°S3 5--S4 5C0J!ia*^^>y7-$fl 

[0 1 05] fiLLTWPJLfcaiJ. y7M/A'-i6 2 
WtlfM3J:tf:*-h?;l'-Xx>f yf-l 6 9<DSf^tJE 

tT . ^wriiiE^aHi?tff 3 1 , c p uimmm%M 

WV-i-ymith . c P UttfWEPJSMfflW^-f-y 

«R36«yitltfl-f * (Xf 77S 10 0). £*3JBS 
li. Dece 1 X4 -/j-tiXlfC an-Dece U'f 
•y **>»fW=*"?V E stf iy v 3 y?9mt1 # Mot 

1 7Cai-^V^TKHW-4. 



[ 0 1 0 6 ] 01 7(i s mxBast&mi^-i'y ff>7o 

-1-*-hX'hh. d<0^a*^%$fxSk. CPUti 
M -yf-^mx-n-th (^fy7S10 5) . 
T'A^tSfi^ti. 0 8 tC^ L^S* ^ft^O 0 *> N D 
ecelX'f yf\ Can-Dece 1 X4 >y?\ E?K 
iy'iygy-X-f -y^ xy-^-KX-f -v^m^X'h 

[0107] C PUJ4W6#t:j:4«a«^!l€ 
#ITO3ft."0*4a*5A»£WJ&t4 (Xr yT-S 1 1 

o) . zcopmi. mmm^y yy^m^m^xn 

htih . M7 1 ThtiH. *iMK>Rjga«If *T 

f&5£a ? «±$ft?U£kfl££ix*:i§l=rtcfi, 
R£tf>a3Ui»tWt**& T'fi&^kWr U CPU 

[0 1 083 Xr-yTSl 1 Ofctswc. ®&&<7)m%. 
tfmZtlX^Z tmiZtltlMfe. C PUJi&fcD e 
c e 1 X-f 7ffcil/Can-De celX-f 7^-**$ 
HELTV^j&^tflSf-i (Xr-y7'S 1 1 5 ) . ft 

wmu m^mmzx^m^mx'h^,. mm. m 

x-f v f-<o*y • *7*9|s#fc**£«»)#;b->Tttai 

*7*«BJliJS*ifc«^ttt. x-f -y^ttWL-CV^fc 

^kfiJ^-r4Ik* J T'#S. j£tjiS<?)ji#T(i 
Lff^ir v ve^sb>buch r X 4 y f-fr'^ y k o 

[ 0 1 0 9 ] X>f -y^CDimt>m#,Ztltz^Z^ m 
170) . BiW«i*ORjetS!JIL'ari-^!iaSrfTdfc 

?>kixi>®b%\,\ *mmmx'te. asc** { ge^s 

S^cOfeKS^Srffa (Xf -y7'S 1 7 5 ) „ feK^ 

mmtm^i-tmz. E^y 3 Wy/7-; (07 
«S) Sr^$-y-.|.i>i0kL7t. ^ii^ofg»(i s 08 
fc^LfeWBfWXi'f-. xXf-A^yyy--^cofi^c 

^ n-r fiRst* as*-t* i k x-m^ixi . 
i o 1 1 o ] c p utt. 3E(c»ajfimimii»»±t«i 

fctftfSHSSfcffd (^T77S180) . *HM(51JT' 
tt, mktoizihmmk. IX. CPUli. MasWJffH 
»t*ih-t6fc»fcR»t/»<ife*±79/«r?rvtcf 

^t-sa 1 ?. i@Bi<ot!in^ifi(i«p»fT?ie(c. -<7) 
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h . x 4 - y +tfiim itzm^ui , c p ujuajbflwiia 

[0111] Xf7/S 1 1 5lZH^X. 74 -yf-#tt 

X. 4-fCPUIi, Deceit yf-fcitfC a n - 
Deceit ■yf-3MSjB*fctMPS*lTV^4*>5*»t:fl 
Jg*4 UrvTS 1 2 0 ) . pf;U •yf-«qqa$Ctftf^ 

[0 1 1 2] jfc£B4fcJ:tf05fcSLfciI»). 
WWW 7* 'J -v h'$P5li s i^7 h UA-fc JtfXf 7 U 

**. ft^T. »E#*>l(»fW:J:->T. 

* { P|B#tc^Sa*^tt*sj)|,. 4fc. ^rT'Jy/ 
«McBUtMlfcDece 1X4 •yf-fcitfC a n -D e 
c e 1 X4 -yf-«)}R**«HBSt»^SfL6BriEttfc* 

*$ ilXC an-DecelX^f -y f^)3R**<R^fc:ftff 
Sftfc^fcBMMWORjefctttttSflHi, 

[0 1 13] Dec e 1 74 v*&£VC a n-D e c 

e i x4 -vi-^Mij^mmz^^tixit^^km^. 

<0^*S5E-f HB*>. D e c e 1 74 ~v1-tfJr>t,Z 

5) . CPUlillMMft^SftSSiltinfi (^f'/r 
S130) . Can-Dece l 74 -y 
TV^ftkWJgS#l4*^ttt (XT-y7-S13 5) , C 
PUIiB«l|MMj«>R£fcfi«** Uf»y7S14 
0) . *3atWTtt. *ft*^*4**0»fWi|ftfc 
JSfcTBWWftAflBffiHfclTOfcSOEL'O**. vvf 

B»H»*<^«RgttS3E$n=SrV\ 
[0114] ±IE«UI (X-f 77S 1 2 0~S 140) 
izX^X. BtMWWj«5Rje**«rS<i6fc. CPUIiiS 

4 Uf-y7S 14 5). *jMtWTtt. 7/-*-Y 
74 yf- (08#H1) <7)t>- • *7l,Z&tXm&g.<r)±. 



&%.v>±MMf$mr>7 >j -y n w&xz & sstcifPK 
Sfl4. 

[0115] SU£SiifejeftBE*«±»<0iJ8fi*i8i& 
JMWJ^x^hKHtfcikJpJ^Snfc*^. CPU 
IHtft (^f7 7-S 1 5 0) . 4fc. BWHttAOKJg 
U-f-yT-S 15 5), ^ttfcWTti. VS/* 

-*224iiwsx.<m. &mitii><7)tix^ 

4. 4fc. £*ifcflH£TWRF*a*Sitf>i:l/0> 
hZtX"%W$tlh. Afv>*S14 5KfcV»T. IftS 

9 . £ ft & i: . C P UtttfiA^M3tt>r > 

Vr-9ZZ4\,zWfsLX (Xf77'S 1 6 0) . W& 

[0 1 16]±fB!!UI (X-r-y7'S120~S140) 

•3v Dece 1 X-< yf-fcit^C an-Dece l^^f 
vf-<0*lfl!<0*j!!f, B^B^J»7J^lg^«t, IS 

1 8l2$3W> J -5re&!>i><Oi: LTH^tfc. 
[0117] B#Ma 1 fcfcivc . Deceit -yf-*« 
5j->-(C$ix^t^fti». Ell 7<07O-f-Y-hT'(i 

*>t%r> fc*£C<O*Rj£03£5g*3»ttt It * i> ^ i: 
LTv^o o4 0. CPUte. MjI®iS^!aa;p-f-y 
(017) OXf7 7S 1 0 5Kt5^T. X-f >yf-*<Blf 
J&WKLtattTt > t * o T v 1 1 ir&iiwtffi 
*T. X'f yf-^*lf^*$:A7JL-C^*Ot*J>|.. - 

x. *> ■ *7<r)m%m\,zftn\ l z i &umnx'*v ■ 
*7(r>m^ittmz®.\tiztih<7)firmftX'hh. 

yizx^xmrngcomMizK ixwstsuwz* < ^s-r 

1 0 1 1 8 ] 4fc. WJBWaiJlf|!S*iTttftTX-f -y^- 
OA^J **tttt»t* i t K X o T . j«g«*»wsi*r^ 
4 v+tMtdzmirawMffljw&WMt-t&zb 

Dece 1 74 -/i-iiXlfCan-De c e 174 -yf- 
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[0119] ±a<oj*£3ia (OT, *yH£»p^ia 

JttXC an-Decel^ 7 f-OJSgti#«< & 

T\ a«^£2Si^CJ:-3-aftJ&y-4 

*>*>5/C, 3»E«*<aet38Lfcfifc:lSJEi«IIEtL-Cfc 

[0120101 8«0fflTNi, Bf^Ja 1 - a 2 * X'Otif 

iwi. JdSLfc^vnjaenBaBfciHiTv^. «o 

T „ Bf $J a 2 TRjeSiifcWftfci^-RB** < % & . 
II 1 1 TttMi Lfca 0 . ^WtWCttSSISi: 
H/P^^iRSSaA^^TMWi £ k lz£ *) . Hj£ 

0SeHTffiS^MiSSSrllJg-ri>-t/!) i T#5. 01 1 
A^Bj^^iio, M&J£<9&fflJ2. 

4. Hl8^Ma2«)«»jft-CS!KS<tfe^77 , {i, 

«wr 4£ tiz j:ototji&:«h*>*-f ^rx-h 

5. =Sr*J, XaStt. S?5& ( 5 t h ) a%$ffifcftS 

[0121] mz. 5SJa3~a40>ISL ^">-|iJ^S¥ 
B#^2:jf§^TDece 1 X>f yf-j&fcj-yfcfcii:. 0^ 

tse£s*i&. iwidt. *satwtti. «aa«>x 

f-y r*»«36«arJB*t:S3eSfLTV^ . Z 5-tlZk iz 
J: 9, SSSgOWO^tfffc-fC. BUftJtWot&g 

-5T> 018fcSrfiI>9. Wl^Ji. BftHa4 

[0122] *%mmx'ii. xa 'vi-comzgrnii 

hiztootikfck. LX. XyW&Bmmnth. xa -yf- 

mmmztix^z. oao. xa v+imm&m 

£lk£y&lXfrt,&mm<%Ztit:%iiilz<DZ.. w> 
QfeWCfeVMlV-j-y (017) <T)Xt-/7S 1 0 5fc 



a^x. ®®n®m>t>mtt®mmmmv.±®7&ix 

[0 1 23] 01 8JC*Jlr^Ts ^Ja5-a6 

^■C'3[UgcOMftfc LX. DecelXA vf-Uffift 

s. l*>u zzxco&mm®<?>m<wk, m\a4 

[0124] ci^j: 0 £aftmaqieisi£K(t6 i t 
tctoT, ans«(oii^(zs^«aK(c«at(zsi(iHn 

*#8a««8EU:**. mRMtm&x-wsttf 

**. kzbtK mmmm&fmmfi zk%< , 
■oxmiztiz>®m&£mz-tz>zt%<. b^jhj^ 

[0125] wttm&mmt* t^iwsamkt 
^^^jftfr^aLr. awirtts-mittiEfciORjrr 

[ 0 1 2 6 ] 0 1 8<7)Wt'{2. 4 k LTB#^J 

a7-a8«'Dece 1 XA ■/f-#gf^$fLTO 

ftoT. 4|IIItf)lMPtj6tTRSS*ifc«aKliset: 
It-DeceU-f •yf-*»ffrft«O»<0«a« 
*^3lMtiUdi:^a. *jt*«T«. ^-^O 

h ) #>6$4a (4th) t:^S$ii§„ ^K^WO 
RCBfiHLfeaOHl lOVyTfcao'^T^r 
tfit*. 3£aa*»4atflJ0*i*itfcJ:oT, n 

4 0B«)»frc»i. aa«>KaK«>4>3iSittiiLX:tta 

01 l<07vTtfl!->T. RjeSiife 
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c o 1 2 7 ] ffi&&<nmMzmx>mmm 

fc*3 =5rMjIST'0J»Srff -> Mlilftttatii 
tfcftta^fcioaa'EfcSitS i fc #£v>. sag 

as^« o»i * i 1 1 j: -> xw&mvwmnaaste 

Tfcft. Hl8t*^a0, B*5"Ja9~a 1 0T'f<L 5 
HIS^tUCan-Dece 1X4 -y^'tg^S 

■UK < & "J , ttfl a 4 -CUffi I < * 
ft. £<*>®MEtrie3W-ftfc*>fc:. SStgttsJtf 

M^iH«#fc3aE3*ift. 
[01 29] fcfc, B#gijal l~al 2te*JVvC. 6® 
B*)»ttfc LT Can-Deceit -y f-tfSWMfl 
Tuft. £*>J*flstflSHi, ^-yflJg^liSfiliOtiJB 

miSX'lM^LX^tc^tiK Can-Deceit 

[ 0 1 3 0 ] at. ite§*lfciB*K«»2tf>tteWC 
owcBHJftft. Hl9tt. 82<9l££M£jjrft A 
f-v-h"C*6. H^tftilO. f$£ijb l-b2^t 
Deceit -jr-fT^afcffS^lfctcOfc-tft. ttfftftS 

tt . *(c»«fl u:* >w&B$*xatn ix uft hot 

x&fezn.fzmmmi-mmmz. ttz. **»4« 

aSfcUBt* J: 3 \,z*-9<7)h)l>9 1 flttot* . 
[013 1] act, B#fJb3~b6^T'2E]SO«^ 
hUDece 1 t yftffl^Sftfc 5fe 

fcBBH Ifc* y*I££i|U$n ^ jHi t n ft i <n b t ft . 

ffiU iWKCtt. De c e 1 XA •y+W&fcbWt 
X. ^|b4-b6«ltCan-De ce lX-f-yf- 
t»«sSiVO*ft. Dece I X-f »f WSfBlttS 
flfclSSflb 3KCan-D ecelX>( -yf-WSff** 

HJtts*ii«iib 4ix-mmit. *yw&emm£ 

•HJS^fcflfc-fft. ft^T. Can-Dece It 
•y f-tf>Hfl^tt3*lfcl«RI b 4 ffMjSXit. Dece 
1 X4 •yf-Oj*mi^^i><0t LX%imWbtiX\£ 

[0132] *C«MEIte«H/U-f-yTRWLfca 



i) s #JtiPa-.yh70<7)CPUJ2:Dece lX4yf-fc 
C a n-D e c e 1 X4 7fWfl»J^|^ 
BIHWIWJOKJg«:S3EU*VMEI 1 7 W» 
TS12 0«H) . tot. 01 9£jjcfjI9. B^^Jb 
3~b SOlST-tfyWJgSif B*IS£i8;c.T Dece IX 

y^m^iix^^zmhiyt. mzztitzm 

fc. HI 9-Cti, Deceit -y f-W*#Jif££:frC 
OftB$|BI (B#|fijb 3~b4<9|SJ) . fcJctfCan-De 
c e 1 X^ vf-*)***»ft3;h.'0*4lflB (B#fJb 5~ 

»P*ia*lHi-C^ft»^tCl±, Deceit .yf^) 

b 5~b 6 «0^*y«£^5ia*iBiTV*ft^fc 

li, Can-Dece 1 X4 y ^tflfttJ: oTtS5&* 

[ 0 1 3 3 ] fcfc. lftfflBDi^l«ni^<Oim»li^ 

at. 3®&cr>m*tLxviimbi^h&<?>mx'*>m 
zmmzmixDe c e 1 x^ 7f»^^ 

[0134] 20aotWrCH. Deceit y^-CO 
Sff^fe^^ftt, Can-Deceit .yf-<0 
t*^* { fifb^*I^toV^TIMBy1L/v:. Wt -yf-* J |S] 

ti, Can-Dece 1 X^f y ^mz^^tltzm^' 
fcR«"C*6. 01 9t^-ra i ). «WWb9~b 1 1<9 ' 
ST'4@ScO*|^i:LTCan-Dece 1 t y-H*" 
ttffSiiT^ft. i<0«ffi:flf*tWMb 1 0~b 1 2 
coralT'De c e 1 X>f -yfT&Wf^SilTV^ft. ^flb 1 
0~b 1 1 OfflX'li. JXHVXA "j^1?m\zmt%il 
■Cv^ftdtt^rft. A'A^^Ct. 2EBflDafrcK 
BBLfcofcH*. KSSfiifciSSt*. t-^foh/^fc 

[0135] Dece U^yf iCan-Dece 1 
X>f •yf-fc* t R«tlif|!$<iT^ftJi^ttt % 3!I5*0 
«awrc**W!bW(v\ HI 9fcAftW£ii*U:a 

Wj^za v+tfmizmztitzy&iztt. sa 
«B»*«>a5g*iHWft!tA. wifftioraiew) 

MtRLT«M6&«355Sfiftfl!)&[il»r ft C k 4*^ 

#ft. Cd-rftdfcCt 0. Dece lX<-yf- 

kCan-DecelX-f •yf-COSf^^'f 5y^'t<to 

[0136] *1 *Jj:l«B20RjeM (01 8* iVH 
1 9 ) X'it. WfeZtlfZWSUWD e c e 1 t y f-fc 
J:t/Can-Dece 1 X-^ -y^^IlI^tJSttfS 
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s. afmwwtsfcoafijj&ta*. ztmni. s 

[0137] CcOWCtt. 1 ®B<0$ftfc LTs B**Jc 
l~c 3«tDec e 1 yf-a«»tt3flTO*. 
*l*JJ:tf»2<0Rj£Wi:Rlt<. XA -/^(O^mi^f 

^yflss^fiacffis-fi. luiB^tifrrttiSjic 

2~c 3O0TD eceU-f -y f^>tlfmiBItJtM L 

t-s. 

[0 138] 2 Eg L"C, l«PJ c 4 ~c 6 *>|fl 
T'D e c e 1 XA -y f-#8ft$ftS 1 , ftf^0RRft«^ 
*^flSaeiM#IKfJt«)iUfc«flc5Ja». Dece 

1 XA 7^$fmE£lEtTf&££ilfc$&K#^ 
■fS. iMcWfrTt-^M^fcSMfctS. 
ft £ . S 3 ^KSM-CJi . l0B*jJ:V2iga cotlftsfc: 
i SRSSfutsajStt*-**) i 

tx-mm*i®.x'fo&tzfi>. ^mmi^tLx^w m. 

5t $ fitz W&Wfi^ -?<r)Y)V7 <rygftsr>7i.X' fiH^T 
&frvig*fcafl:Lfc*afctt. Eli l^vrci^J 

[ 0 1 3 9 ] 3ESc7)^t LT, ^Jc 7~ 

c 8«TDec e 1 XA y ^#j#f££ftTOS. ffl 
U 20B*)iifts#»7 LfcHSiJc 6*»£>3|3IBtf5j§fl5 

vmttiZtimMc nxcommn. immmm^mm 

JOfcfflo. fot. Sl*iJ:tf3S2«>RieWf:RK. 

3 0@co»mi^r^t<7)i: LTStWft^iif 1 . Rjg 

[0 140] 40ao^fc L/C. B^Jc 9~c 1 Off) 
mX'D ecelXA v+tmftZtlX^l. i^flMW 
IBIi. >1%£*WIBJ: 9 fcfflo. Hot. 40SO 

[0141] ss3«ift£MTa. Rj£3ftfc«a*fc* 

xa •7^mm^zmixwc£.tf , £tt.-tz>. mic 1 

1-c 1 3<7)fST'5H]gOMfEi: LTC an-De c e 
1 •yf-jWlffrSft.Si:, *v¥(l£&|ll$ffl£gjai, 
fctfJSc 1 2U»T. ^-f vf^JifTOIBtCJtWLTR 

[0 14 2] W^, 6@icOt*^t LTB#fJc 14- 
c 1 5 <7)FbTCC an-DecelXfy f-#*iift$ftT 



OS. vKDj*ffr$Hli. *>W5e«WIBJ: 0 tffl^. 
-P. RSSftfciGIMiSHfcLfco. 

[0143] SS3«KSffi|tf!) J: 3 , X-f -y **>tlft3* 

wuzmix msfj£&%. £ ^fciiiww^wk-t s t « t 

BMMrt ^aflftcRjgBTIfik $r t * s . . 

«3oRjgwcfi, vi-oimmizttmixms. 

tin. Wilf. M^MttiMttUBM^ft>£R£3 

t« $ *ifc«aK#3Efl:t- S J: 3 (2 L T t J: v \ 
[0144] «4«S«ffl|i: LTSSSnfcJiBa 

4 OfSSWTIi: , 1 HI g WfifE t LTs B#JiJd l~d 3 
iT^BUCDe c e 1 X4 >y^Ji^$iXTV^„ ti^ 

Ht^^*>'we^B«sw«iiau^«id2(ctjv» 

[014 5] 2®g<D*§f£fcLT, B$Md4~d6^H 

vmm&fffltimifzmmd 5 izmn . d e c e 1 
xa v+(omm£m*:i>0)k ixzmithtL. iss 

[0 14 6] 3mff)$iftklX. B»f|d7-d9iT 
<0BfcD eceU-f «yfTWMPJf *lfe*^fcH«Mc. 

*yfeaiwra*iiaL/ii$iid stcfev^r . Dec 
e 1 xa yf-nmmtwsKcit^b ixgimwbti. 

«3WWKSiiTv^v^C(i. 02 l+t;:-£g(frc 

»l«)RjeW (018) tR^, =t-?ff)Y)l9ii 

[0147] m4^|g^flJT"(i. ^jISO±H<i*iDC 
1 i mKflMSfiT OS S. 3@g^f^TIS 

Silfc»S«W:;©±Rf|DC 1 i mSrg^Sdfct^ 
S. KjeS*ifcJSas*fJ>'i^ME 
HK*4ifct*Sj6»4>. jfe(caaHL,fcktJ») (017 

ffiXT-vrs 1 5 o#h§) . m.feztitzwmmi±mm 

DC 1 imfc«ms*i. 02 l+fcSaiT^Lfctti:* 
S. ift.fcflHtTt-^tfDh^^JsilASBtRt) 
^ft^xKH-C^UrRfctti:**. 02 1T'«i, TOJ 

th) Sr*i^-fSI5^i:^-5TV^* { . Cl^^iijgjIS 
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DC1 i mZmftthkolzmi l«>v-yrtCfi!oTS 

yu? # vm m b frfr h Rffi £ * 5 b IM h ft \ \ 
[0148] fcLbOJUWfC* U:SI 0 . *«*W«>a 
-f 7"'j 7 D e c e 1 *-f y^-fcitf C a n - 

Dece \XA •yf-fcHfW-*.! fcfcJ: 9, 

[0149] «5saojue»i3W»7 , tft t . c p mm 

m\w>>m>v-*> (mi 5 > km 9. *-t^/i/-x 

R£WI*ISff*4 (Xr yTS170) . H2 2tt. 

9m#mthZti&b. CPUtt*-h?/P-x*)Rje# 
§W5ilTV*40'ga»<OH££fT'3 (^f77S 1 7 
2) . iiOflSH. *-h?)]r-Xy5?0)*y • *7 

^SfifcAtefctt. CPUfiM£>*!UI£fi : 3.rk&< 

[0150] m%tfm$tix^z> tm^ntcm^z 
a. c p uiaare itf»iB(=*ca vc BHJn&££f£ 

Bfettaj-f* (Af77Sl 74) . dftMi^ix-fti 

AC=k 1 • AV+k2 • 2 (AV) 
AV=V*-v; 

flU d (AV) /dtttAV<^|BR#fc»*t4. 
[0 1 5 3] JbsU7) K^Uril 1 ). BUMgAC 

<*2Ji) . ftfrJS (S3II) 36»4,«ft4,*i6. k 1 , 

k2, k3\zzti?ny4yx'f>*). mmttzumttfc 

&II£f£5rr h z b ific* s . P i dm ffiifflftio&ffi 

[oi54] a^ssaoes, «av**anco*av 

* J; 9 t>W-*»£fctt» BaHiB««ACTW«*«ffijii 

i. H*4fttc±* (7) lcJ:oT««>A>*i4. *#0 
BSMJKACJitcoffik&O. tt#*>*a 
fctt. B&MJgACJilEOffik&l.. JSLh^JHifcJ: 

R3&f*t. CPUtt*-h?rt^Xiag«!/l/-*>' 
iiaiMWBI/l'-f-v (015) jcR*. 

[0155] «a«!«i«ia;p-f->r»i. ate. cpu 

6 (Xr-y TS2 00) . MU*fT3fc*>*>*fttt. AS 

tewfcffis (xf»rs i o ) vmk. tsixflstfcsti 



ft.*. 

[ 0 1 5 1 3 mz, C PUtt$ia#BfJ6*)3*ttLLJ: 
9fc'h3^*>5a>£ ! Mje*4 (Xf77Sl 76) . * 

z&zbizz&mizmmi-hfzMz. mmmtz 

CPU&, mm 

8§Slt^t:^32K$-BSMa«t LTIS^S Ur 
•yrs 17 8). *Htfc«Tli. *fi-e<iw«jit:j3^ 

■c*iaratfc:j6 tt a weia^^ttRjg Lfc-f 

£f£5£ L-t v . L L (i . £ n £ d {cms 

jWbs L-t r * c fc £ mat 4 fcft^jfiifcff o a^s* 1 

«*H3&t 4 £ i 4 . S*ffiL Ltt. £3(35 1 
[0 1 5 2 3 ^f77S 1 7 6t*JV^T. WHI 

com^V* t^fflHAV(ca-^# . Ut><9>l) P I DfMffli •»< 
fci->TaiHll8»KACfcRj&f4 (Xf77S 1 8 
0) . Wfe. B»j$JKAC{±, (7) 

+k3 • d (AV) /dt ; 

- (7) 

-h7/u-xmm®mb LxmtRztix^zms. 
i&<o*-h?>is-x77?'i)mib%-ox\ l w%£t l z ■. 1 

t>it*-h9 iv-x&sam ( ^ r >y r s i 

7 0 ) XlkfeZtltzMiS.&tffLCr>m. W^*H*j©tt 
[ 0 1 5 6 ] fcC. h 9)V-XmmfcWBkb tx 

mmztix^%^i%&. bp*>» t-h^-X7 7/* { 

M0i£oTn6«£fcoVYrKijft-6. A»*»4^t 

o}K*j&«a-t6. T9±n>*<yMfi 

TO|,t,^kWB)r$ai.. Xf7/S2 0 0C13^T, 

[0157] mmfi ^ fett«*fr*«ft4i,Tv^*«^ 

fcli. CPUIi. MiIS$i|ffli$iJi6*^?^TuS« 
*^SrW^-ri» (X-f-yrs 2 0 5). 
JSBa/U-f-y (01 7) C*J^TKBHLfca0. *4 
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&tz#>V)m±y7ytf*>lZZcr>T^& (017<7)Xf 

•yrsi80) . znyyytfjrvizttnX^iWiSiz 

h u a*-*»e ^y^ay^t mate t, liaucfHWffln 

[0158Uf77S205 Cfc Wt . KajBHttM 

PUtta«*Jtt«Bli:LT, «-*2 0*>B*M^£ 
J»SO*tfMITm0fc:»fet6 (Xf77S2 1 0 ) . 
Ef^fflTmOJi. *-*2 0Wj£tttf>«ilrtT^a»fr* 

[0 1 5 9] Xf77S2 0 5(:i^t, |£gft 

«. i-fssiaowoetiaasrffa (^fvrs2i 

5) . 

[o 1 6 0] @2 3tt. saaro | )*i3JPi<07o-f- 

01 lfcjSLfc"e-y:r*#$!W-« (Xf 7 7*S2 2 

o) . mz. cpufi, Rjes*i^«ijBE(cjc;fcKT 

2 ojjmwrt-* a^fcwj&r * < X -f y 7* S 2 2 

6) . RjetjfitejsaKtu^ijeis^iowL 

4><USaSfc:ifeJ&*-* UT7TS2 28) . 

[0161] Bkjesnfcjsa«*sfflii-*ss«gb6 t 2o 

Cfc#!RlU SOCj&«BrS«>eHLJ2U:'C* 6 
flj&t & ( Xf ■•/ r S 2 3 0 ) . jfefcB 1 3 XWM Ufc 

ao. «cii^-c, t-^ofcEffiHttsc: 

fct=J:->-C3eS3*i4«a*i:. *-*2 0*MraR 

tftfgeasTii*-* 2 o^E^atetcj; oKssfi*: 

tt. ^-yf-USOOBBSJISOCCJCfC. aufcsst 
[0162] «S*SOCM9f3gtfHJJLhT***^fc: 
■f*£fc#a±LH. «-jT. CPUIi^-^2 0Sr7] 

*> 2 ^<wm&.v> o ^sauta*** v Mi^sm* jms? 

-fl. (^f77S232) . 3S8*SOCjW?r£ttHJ: 
0 v a* y r U 5 0 £> .1 i: 

iU*. flfoT. CPU(it-^2 0S-tH42KLTIft 



a« o h^mittf'bz^mo&mmmtRi-h ( x r •/ 

TS234). 2oo3Sffl5taaffia t 8t8JI 
SOCCJCfClBiBK4W0»fc&^tl»jI:-f fcfeft. X 
r y 7* S 2 3 0 fcUiW3t<0 t * f - y ^ x 'fc R»t * 

[0163] &±0OmiZX nX. tiffli-Ktiefflttf 

Rjesnftt. cpu(iOT3o«osi.^ff5 (xr 
•yrs23 6) . sEaaowoffitt. %mmmm 

RJE8*lfc5e«RtcaftTSSI«10 0<0^5yf-, 7* 
[0 164] ^LTSeSatfMOSitfgTt&fc. 

c p uaaawjwwi/p-f-vKg o . * 2 0 #aj 

0 ) . SSSSKffitT . fttzJi ( 2 ) - ( 6 ) T*Lfc 

sajtk 1 -k 5 *fflv^uf . Kj£s*ifc«a*. bp*> 
t 1 - * 2 0 nmiimipk u&j-t ^ s h >v 9 * 

hZttfXZh. xy^'y 1 0*>fe{iJ*S*i.4(WIWj, 
vxWSxyi^'V-^li, ?7^H7H2« 

h&ft-?h1£V)V9frh^y i J>7l'-*\ l zlh 
*JSr*CtKJ: l ) : E-^2 0 , caj*f^* h/U^** 

[0165] *StJtWCIi. 5 O^e- 
9 20<7)BMhlU?£$!lt>&h<DblX^&tl t , 11 1 

•v7&mmt&i><r)blXi>ffibfr\ $Wc0iS 

aa^aaa-t^irrttajL. 

•fStOk LT1> J:^. 01 507D-f+-h 

[0 1 66 3 ia±o«yit: «t o N afftmupi. ejks; 

**RJ6Sftfc. C P U li. MMfflmtH ( Xr 7 7-S 2 

5 0) tLX. ^-^ 2 O^aSSfcil^xy v>- 1 00 

y l o^jBSHwoHW^T-f H^aCffiit-r*. xy 

^'y i o izmmztix ui. v vTwmnvm t rawtcff 
a i t i>-sjmx'&$>&tf. *n»0rci4iwja[7*i^-* 

0$iJKj/j{i:^- ^ 2 0 CO h /P? TWOTtBT* l> 
vvT«i«)MflUiffoT^«r^. 
[0167] 2 Ott. vvbi>* PWM*(»(CJ: 0 

SK^iiS. CPU<i:^T-rJ'2 4«03-fMcEn^I't / < 
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Wilffi«UiiE^)iliLTiS^$m>. CPUti. 
*«E**3-f/»'KBP=r8<i*iatcWftllIB4 0O#h 
7>>-'x^<7)^y • *7£WHt*. PWMMWiJB» 
i<Ua±»B«KrttWtt»>M-*. 
[0168] Ja±-CK^Lfc«5«IW««ia?l— f-y 
9i8U»T*4£fctcJ:»). *SG»Wtf>A>r7'y ? H» 
Wi. tt*a^U-*fcJ:*IW»*fr3 ft. 
fcfc^X,. ^ftM»teflWTjM-A'7V-*fcJ:ft 

[0169] *SOtWtfVvf 7*y y H*Hfc J: S$3$J£ 

XXA -y-f . >-7 h^'y 3 y. DeceU'fvfiT) 

ft*. BKtf4il9, SftEdfyV 3 y*«38fR5itTv^ 

[0170] tpfrhimiztiWi. jfetH 1 8-H2 
0"CSU:a>). 3PS##D e c e 1X4 •y^-£$#-f 

hztizx*) m : mmfmmz$8ith z t tfx-z 

l>. BOt>. DecelX-f y*-£OWC 1 BlOSfts 
t ltffrirtifclMIe l(C«^TSil«auSE(i«Kfl^ 
4>-SBWf^flDCltSaiS*i*. 2®gOtlttst 
2 jMTjMU k B#^'J e 2 (Cfc If $ h iZ- 
8W*V**DC2fcSaE$*ift. 
[0171] B#Me 3(CJ3V^T*-h^-X 

(016) "CSLfeaO. Jf-h^^-XX-^ y+tf* 
V&thb. EtfiSi/sytfMiRZtlX^Xi*, *0)R 

•JKSSfift. 024^^-tiiO, 
OS*»*>> De c e 1 XA -yf-fcotvc 3®@<7)iif£s 

[0 1 72] JWC. B#fje4^^Tx7h^v>'3>' 

SMiRSftfti:. *-hxVU-X;^ y^tfjj-yfc&oT 

LTSSjRSixS. Deceit -yf-{co^ 
T«Hffstl, st2fcJ:ftiC«**>KiBi»Hii$ft. 
TUft. AS-jT. B8He4Ttt. Etfy 
x3V(c*i»tftS¥*)«a*i:$rft. d^*t^T'SK# 
A { D e celX-f -yf-fcOUT 5[3S?)$f£s t 5 £ff 



0 t-SBKirHIDC 1 fcSjgSfift. 
[ 0 1 7 3 ] frfc. *3S*Wtti. -fiDtfyy a y{c 
KUrflL WE^j/ay*aS?-rftifctJ:0. E 
•■Jfi/V a V^wmt&fim&ih i<9t LTUft* 1 . D 
ece 1X4 •yf-*W$n*^i:tj:'3E,1fxv3y 
TWMfcWHtoKfcftfcoi: LTfc Xw. 
li. *-h^;k-XittMr»t4ofcft, Dece l 
X4 •y*tC-3WCtf>3IIIB*)J|fts t 3*»fffcnfcB*jft 

x-mm&&m%ff$3z2tiz> z t (c&* . 

[0 1 743 **ttW?li, J: ? t e^s/s^ 3 y t 
aMiWfcta^LfcyXf^a^fc: 

A>f yy >y Fm^T'fi. mmftftztitzisXTJxtt 

iftflMlft Jtf 7*7 -f - U y7 , £fo±.-t& ZbtfX' 
&ft. 

[0175] *jtat«tfVN-f 7*u 7 H»wcji. 

x. -i>zmmhmzwiz**y*.)vthmtfti: 
mmzzttfX'Zh. 

[0176] *«tWTtt, x>v'y 1 0 b t-^ 2 0 

<8fiK*^^:I.A , 7U^/N'f 7*'J -y h**ffi£5*L£. 
Wli. ffilCtS^^ffl^A^^SM^U/UA^ 7*'J y K 

A-f7*'J-yH«Wfc:3tffl^ritt > *4. iyy'y*' 

^rov U-XA-f 7*'J -y KSStBffl-fl, ^ k t^T' 

[0177] 02 5«i, my'J-^A>fyiJ 7 H$ 

7*U -y H»PHcttHl**i: LX^—? 2QMfi\>M 
a>rt-? 3 0 A&Ximmmi 0 0 AS:^LT*tt 1 
7Afctt&3*vo*ft. x>i/yi OAi:*«||G4:36*~ 
*S^-$iiTv^. iyi/> 1 0A(i$l4l 7 AiJS^-L 
Ttt^*^. ^-^2 0 Ali. IBi!j[HlK4 0AS:^LT 

A-.yr y 5 o A£tg^$*ro^. xmGtienisiK 

4 lSr^LTA'yfy 5 0At«j»jfitT^*. Kttm 

-tx'bh. zix^mmt. $ijwxx.yh7 0Atc e t 

OMflPSfi*. 

[0178] ^sfltfiSx^-rs^y-XA^ yy y f 

mMTIi. iyy>l 0AA><!){U*Sftfc»*(i«B» 
G t J: 0 tsat S it 6 . i < v f 'J 5 0 A 



(£2) J00-245016 (P2000-(?16 



i>. *-?2 0AO|S;fiT-^ttl>.ri:;!> { T'£ 

*. *-?2 0A#>4>flJiiJ7Ji iT^hA-?* 

6. *-*2 0A<Ob;U?fcCTRfc*tt*-&;btfTlM 

#t « Z t HZ ± o X , *5Ht«<?)A>f 7* 'J 7 H*P« i R 

at, ^&^&mvM%%tfmfeitz®iW)jizmmtz > i 

[0179] *mffliw>>4 7*'J 7 F*ITCtt, 1 

7 caJ:W<&8 hy^i^iy isfv-^izx htm 
*u=*tu ssbwovw 7*y -y FUM-m, xyy-yy 

U-*£J:&*MMj2Wl0i: »«17A{ctii 
^1-^§»h^^S- ; E-^2 0A(0ggh;P^i:-ffL 

[0 1 80] 4fc, ttMS<0*fclMj»fc"f 

* . mftZMfn mmzh aflwca h . * «ai 

g»«<7>«l£te, 122 50v 'J-XVW 7*'J 7 H»W0» 
^xyi/'y l OA, ^SHGfcJ:^IE«j|alK4 1 

mztg^Ztitz*—? 2 0Atib}U9k3SSEtb £M£P 

toi8i] i&vmmmx'te. anrwfcss«fc*sHE 

a«lWfc:SSaifc*SQFiriB5r3Bffl«*affl , t6 tot L 
[0182] JJLt. *»H«!W<0flflBfc"3lvC»MiL 

•c . -«£"■<- tch mmx-mm imzt \±mcch i . 
*mkmximitzn*<7>®m!mii. a- h>> x 

<DtLXi>ffih%\\ 

[02 ] SEMI 0 0<Ol«ilBtflHI^*^Ri!BHT*6. 
[03] 7V-*. iJi^yy^x-f ?7y 

*^£#mfc-«itR4: wmttwmebi. 
[04 ] *«tw«-y\-r v mmi>zmh^y h# 
3 ><mftu i 6 o £ TTs-m^mx-hh . 

[05 ] XrT'J V/fcRJtfctoafWfciNIJM 

X'hh. 

[06] X80|a jMt*ffi 1 6 0 A t iittKWBrc* h . 
[07 ] *2SfcWfc:tift6<M 7" U -y K$p-jc9fM£ 



[08 ] m»JLH 7 h 7 OfcJttiAaj^^O^RS' 
[09 3 $MO^ff«:Ei:il^tcoW^S:^-rfM 

[010] ssm i o o <mm. t mmm^mt <n 
mm^-twiwmx'hh. 

[011] *mffll(r>J\4 70 7 K»Wt:-3V»T. *J$ 

[01 2] mavsttsttisiift^tffiaafcowftt 

[013 3 Lfe*^«aK^^tRHB 

mx-foi. 

[014] J E-^2O*04»K-f*«^)«»lMl'^ 
t, t-^2 0Sr*1rjngr6*^)iWJBby^fc^|!n 

[015 3 JSa»JflW&a/l^-f-y»7n— f ^-hT* 
4. 

[016 3 mmfe&m^-i-ycoyv-i-v-hX'b 
i. 

[0173 «aia»aiaa;u-f-^7o-f-+-h"c 
[0i83 i ois^j^^-r^-f if-v- h 

[019 3 «3tKW»20Sagfifi3&iS1-^>f Af-^-h 

•eft*. 

[0203 8aK<^30K£W**^-f.M--v-h 
[02 1 3 iim&com4cr> 3 &%.M**t 51 J>1-*-h 

x-ht. 

[02 2 3 ^-b^jv-XB^m^-i-ycoyv-^ 

[02 3 3 SSB3ra9»£*yi/l'-f->'<07n-f-+- 

[0243 ^-h^-XX-fnf, y7hiKyy 3 
Deceit -yf-OM^t io-CIKSBftfcWC 

[ 0 2 5 3 'J -Xi\4 y 'J y H$PI(0fllS **tRBfl 

t^^HJ] 

1 0, lOA-iyy'y 
1 2-?7^y+7h 
13, 14, 1 5-ffi*H 

1 6-rV 7 7i^y>-^;^^ 

17, 17A-«|* 
20, 20A-*-^ 

2 2-n-^ 
24-X-f-^ 

3 0, 3 0A-4;^3yA-^ 

4 0, 4 OA, 4 \ —WbWk 



(£3) J00-2450 16 (P2000- 



50, 


5 0A-A' 7 r'J 


14 6- 




70, 


7 0A-$WJL-./h 


15 0- 


■W.A<r>7y*9')^ 


100 


. 10 0A-SSWI 


15 2- 




1 1 0 




1 54- 


■73*9 0**0 7 


1 1 2 




15 6- 




1 1 4 




160, 


i 6 0A-mtm 


1 1 5 




16 2- 


■i/7b]/'<— 


1 1 6 




16 3- 


■x y-^e-H z4 v + 


1 18 




1 64- 


■XT-rvyy 


1 1 9 




166L, 166R, 168L, 168R 


120 




16 9- 




122 




17 0- 


■mffl-ty? 


130 


-7y^V^ 


1 7 1- 


■mm^y-v 


130 


■•920)75*9*)** 


2 0 2- 


mm 


132 




204- 


•iSSft 


1 34 




206- 


•xyiSymmi 


136 




2 0 8- 




140 


■m3<r)7y 


2 10L. 2 10R-Htom#M>iS1r 


142 




220- 


■is7 Nl^'v 3 W y s J*r-9 


144 


■•75*9V**V7 


224- 


'WUMyvr-f 



mi] 




(2 4) )00-245016 (P2000-E16 



[02] 



IH4] 



PO BO 



/ 112 




U8 us 119 m 132 138 144 166 154 

[03] 



[06] 





CO 


CI 


C2 


BO 


Bl 


B2 


B3 


B4 


FO 


PI 


P2 


p 


o 
















•o 






R 






o 


o 








o 








N 


o 
















o 






1st 


0 


0 












© 


o 




o 


2nd 


0 


o 










o 




o 






3rd 


0 


o 






© 


o 






o 


o 




4th 


0 


o 


o 






A 






o 






5th 




o 


o 


o 




A 













[Hi 0] 



1st I 2nd I 3rd , 4th 
N X >< 





(2 5) )00-245016 (P2000 -GJtB 



[05] 



[08] 



70 




166R 




,1B8R 



■ 164 



im&**yv- o— 
o— 

/<y"F!JSOC o- 

x^^tf 0— 
xTay O— 

*«o- 
ftmouro- 

*H 0- 



« 

m 

y 
h 



-OMGIWWft* 

-OATVW-fK 

_OAT9^fl£ 

a^a-A-yu^X 

*y-*-X 
-OWT 



[07] 



204 

s 



210L^ :I 



1B0- 



-40 



row) isoc 

>0 km/h 



E 
CD 

(1 

CD 
E 
® 

(D 
E 



210R 



8 



206 




208 



^ ^ X lOODr/mJn 9 ^ 



220 



[09] 



(£6) )0 0- 



2450 1 6 (P2000-;>1 6 
[01 1 ] 




(£7))00-2450 1 6 (P2000-1 6 



[015] 



[016] 



-S10 



-sioo 



-S170 



S200 




S210 



S216 ; 



] : 



S240 ] 



I — 



c 



S250 



RETURN 





! 





YES 




YES 



S25 



S45 



4— ww-x 



.S5B 



,S60 



S65 



RETURN 



S30 



,S35 



[022] 



,S172 








AO-kl- AV+k2- E< AV)+k3»d(A\0/dt 


AV=V*-V 





(£8)100-245016 (P2000-I16 



[017] 



[01 8] 





S170 


\ 






\f ^siso 

w&mmm 
mmm± 



- ON 

8 
o 

° OFF 

1 ON 
t§OFF 



[- 



£9 



a 5 

ft 4 



al a2 &3 a4| a6 a7 a8 
afi 



an 



a9 &10 ] al2 
all 



[125] 




17A 



20A 



(£9))00-245016(P2000-H PI 



[019] 



CH203 



_ ON 
^OPF 



*5J 

S ON 

a 

1 

^OPF 



1-4- 1 



m 



IS 
*2 



ft 



l 



bl b2 b3 ! 



b5 



b4 b6 



b7 b8 



[023] 



b9 



bll 



ON- — i 



OFF 



§ ON 
Q 

l 

3 OFF 



*9 

on 35 



blO bl2 



mm 



m 
m 



A 



cl c2 c3 c4 



c6 



c5 c7 



c8 c9 



IS 



ciO 



cllicl3 !cl5 
c!2 cl4 



YES 




$228 



NO 



S230 



YES 




S234 



RETURN 



Z> 



(6 0) )00-245016 (P2000-?U16 



[021] 



[02 4] 



B 0N "~ 

OFF — 



§ ON- 



.4 I-- 



§OFP- 



DCfim ■ 



m 4 



i — ^ — -i — i- 



4* 



i--t-r 



■MB 



al &2 a3 a4 a6 a7 afi 
a6 



a9 alO al2 
all 



1 

£ ON 

i 

*OFF 



n 



- ON 
° OFF 



DC2 
S 0 



stl 



st2 



Gt3 

n 



st4 



el 



e2 e3 



e* e5 



[mtHQ] «1 1^231 90 ( 1 999. 2. 1 [HiEttJRJHB*! 01 7 

9) MiiKrffilSSg 

[*EEttft&S%] HiB [01 7 J 



(6 1) )00-245016 (P2000 -*W$g 




(51) Int. CI. i iligf FI f-ra-n**) 

B6 0L 11/12 F0 2D 29/02 D 

F 0 2 D 29/00 3 0 1 D 

29/02 3 4 1 

3 0 1 29/06 D 

341 B60K9/00 Z 

29/06 

<72>»D» «f»tt Ifcfe 

»Jlil«fflrfjh3*Wl#Jft h 3? gift 

(72)*»f ^» 15* 

S»»Mfflrph3^HIl#ffl b3?gift 



<9 2))00-24501 6 (P2000-8>16 



3D041 AA33 


AA41 


AA80 


ABOO 


ACOl 


AC18 


AD01 


AD31 


AD51 


AE02 


AE03 


AE31 


AE45 


AFOl 




3D044 AA04 


AA35 


ABOO 


AC02 


AC22 


AC26 


AC28 


AC59 


ADOl 


AD02 


AD17 


AEOl 


AE04 


AE07 


AE12 


AE19 


AE21 








3G093 AA05 


AA07 


AA16 


ABOO 


BA11 


BA23 


BA24 


CB07 


DBOO 


DBOl 


DB05 


DB11 


DB16 


DB21 


DB23 


EA15 


EBOO 


EB03 


EC02 


FA07 


FA10 


FA11 


FA13 


FB05 


FB06 


5H115 PG04 


PI 16 


PI24 


PI29 


P017 


PUIO 


PU23 


PU24 


PU25 


PU26 


PV09 


PV23 


QE09 


QEIO 


QI04 


QI09 


QI12 


QI15 


QN03 


QN12 


RB08 


RB22 


SE04 


SE05 


SE08 


SJ12 


SJ13 


TBOl 


TE02 


TE08 


TI02 


T002 


TO05 


T021 


T023 


T207 











«■ esp@cenet document view Page 1 of 2 

V 



BRAKING DEVICE FOR VEHICLE 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 

Priority number(s): 



JP1060438 
1989-03-07 

SEKIYAMA YOSHIO; others: 01 
ISUZU MOTORS LTD 

B60K31/00; B60K41/20 

JP19870215470 19870831 



Report a data error here 



Abstract of JP1 060438 

PURPOSE:To obtain a stable 
braking force by reducingly 
operating the braking capacity of 
an exhaust brake which closes 
an exhaust passage when the 
braking capacity of an auxiliary 
brake which loads a braking 
force corresponding to a vehicle 
speed on the crankshaft of an 
engine is in the vicinity of its limit. 

CONSTITUTION:An exhaust 
brake 5 consists of an exhaust 
brake valve 7 for increasing the 
pumping work of an engine 1 
when an exhaust passage 3 is 
closed, and a driving device 8 for 
opening/closing the exhaust 
brake valve 7. Also, an auxiliary 
brake 6 makes air flow from an 
intake port 18 to a discharge port 
19 by means of the rotation of a 
turbine impeller 16 housed in a 
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4 

turbine housing 17. And, a 
controller 40 drives a solenoid 
valve 14 and a stepping motor 
39 based on various data, to 
control the brakes 5, 6. In this 
case, when the braking capacity 
of the auxiliary brake 6 is in the 
vicinity of its limit, the braking 
capacity of the exhaust brake 5 
is reducingly operated and, then, 
the auxiliary brake 6 is restored. 



Data supplied from the esp@cenet database - Patent Abstracts of Japan 



http://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=P AJ&&IDX=JP 1 06043 8&F=0 



10/3/2005 



®&M4*I*&* <a> PS64- 60438 

©Int.CI/ tt»|g&9 ffrtSSS^ QftH PSfP64^(l989)3JS7B 

B 60 K 31/00 Z -8108- 3D 

41/20 8108- 3D 

// B 60 T 7/12 F -7615- 3D 5£ff# 3S§gg)% 1 (£7JQ 

©# El 0862- 215470 
©ttS m PS62( 1987)8 ^313 

@& sa « i§ uj & ^ ^;tim;imm;iiaNZHn'3-25~i ^-r^aiwat* 
@n ej * * t » j& fflRjii*;ii«mjii«EHBT3-25-i ^**aiMtH3S 

©til ® A m-*@tt»t**£ifc *a»iRJIIB**#6TB22*lD*J 

©ft s a #s± •«» 



w « ■ 



. ft 


18 


© 


«« 












ft 




M ft 




a 






. ft 


ft 


9 






® 






I 


> 














* ft 




* 






7 1/ 




, utsi a a * n i; * 




7 


U 


- * 




± 82 


» £» 7 




16 ft 


i& 


ft 








a ej o 


tta*©»ift'\ftW 


M DP 


u 


X 


± sa 


flt 


51 7 


u - * 


*ftfe 0, ««±SB 


MM 


7 


u 


- * 




« » 


* tt a 




a. fc 




t 


* if 


m 




* mm 


<0 t 1 ! fil 8 B . 


. it 


a 






ft 


K 93 






( £ 




± 


© *J 


m 




] 




c 


4) 




49 « 






ft H2> 




t ft 




7 


U - 






0 fc $ 


natHftftBicffitK 


ft c 


fit 




7 U 






h ft a 




* (n 


M 


ft 


a 0 




m <o 


ffi * tc 




c i 


A 


u 




n 


© w 


© k a 


c §a * s 


[ IE 






s « 


] 












h 






? > 


9 P I 





riV'?><0»j«I8BJ 59-356S6JI ) 1> 

-262443 ) 3# 45 * . 







« » , mm 




* ± 




tz 






tc > 




7 u - *n 






TWO 






t> © 






t> , »#« 


x > ^ > 7 U 


- * 










> 






;u * > 7 








T 




ft 








h 0 T « * 


a 














t 


ft 


n ir a u 




a a 


] 












U 




e ft * ft ft 


7 u 


- * 










ft 


<D 














a 






2 




- tr V tC J: * 




A/ '1? 


> 


7 


ft 








a if tc * * 


* y A/ o » a 


$ £ 








w 


ft o 




< 


< ft * c t 


ft £ <& n 6 tf 










(5 


i; x 


a 




ft M ft ft T 






ft ^3 








7 U 






KBHT 


fi O ^ Jft 














C 


n 


S A € ft? K 


t 4 fc ft O # 


® 3 














c 


© ft m tt ± 






* c 












T 


^ 19 > C (0 




> <0 




> 









-255- 



»a«*nii;ft»9i7i/-*t, ± e a a r l> - 
*«M»ft/)tfiffitt»(Ote, - a * <o a to 7 

ft7U-**Ibtfl/. B«±E»to7W-**« 

3>ha-7iia*ttHl7L'-*£K}tfU, I 

?KlCftl3bTM»n, COtJ, MBD71'- 
*<0Wtt)teatfi&»KttbXIHflt:>IUfc££, 

B»7U-**Ma«a/J*ft»lftEMaUfflB*C 
»ft7U-**»fr*ft. **fcC0Hj»?Mft 
©^/fl)f5l7l/- + cn^ 8 <7) * B& 7 U 

-*?<owi&tt»tt'>fc<fct>«ft<!rnft. 

3>hn-7ttlflfa»7l'-***»(Cl5 
UTMH»*0»HC«lltft*6, * ft 7 1/ 



?.!R3fl364-G0438 (2) 





fc M » A ± * 






e , 




« 


e a m 7 u - * 


aanaatfafte 


n 


X , 


x > 




> W H fl o M 






(C ft 


*9 , 




<z> « a , m it) & 






O % 


* & 




ft ^ . 










C 














U T c C <7> ft tfi 






0 96 


c a 


? 


^ T « W t & . 












a 1 a c aw t i 


tt x > J? > , 2 tt I 


> 


J? > 


1 O 


ft 


ft US - h (B$ 


tt * ) tcffitt^n/i: 




ft & 


a . 


3 




* ft * - h < H * t* 




) C 


& a 




n fc iff ft A ft % 


4 B I v *; V fl) i' 7 


> 


0 * 


X A 






















3 li 


J& ft 


7 




7U-*i:UX(7)$ 




e > 


7 U 




* 6 t » e « a 


U X ft ft . & ft 7 U 




4= 5 





ft»B34>±«iiici8ffl(E!aicstfsn, ^ogf 
ft»B3*fni;fct*ic, ufft/f^ff^^mttj^ 

fiir^-^7i, c<o»ft7i/-*^7^racn 



tt©*fte©»B8 tfr*B#<*nft. 

« © « B 8 tt , Jb£aft7U-:*a70ia©* 

H9*lsl©i*tift72*ax-*10<DfittS10a 

^ft©»t**{a»*fta<*«»*aiifc»6«ft. 

a *« a # a na * aaacftoxii, fffiat 
t**ai&?ft$&(**>2M2t* c o a * * v * 12 

£Bnj*fti:*C7£*:ix-:$i10(O©tfS10a 

rt'xfei&iafc^wa^ft. 

ttajai9fr**ft'\Htt*ftJ:'5BfauTftfti: 
«tc, * - tr v » a i6$> * s ± c , *-e>A9 
^v^w^^ttaft^-eva^atf, 

7V?K»*21tC«6*ftA*>»a22£?!UfcA 

fi*23*£aw£5y^24Tffitt*a<fc3c«ija 



0 


Xftft. *-tf>A95?>$M70l!taj 


a 1 9 ic » 


c 




* a an ? ft « o 


» 3 7 jyt » 


w 


X ft 9 * C ft * 0 # 37C « 'J > ? 38* 


ft 0 x a 


f 




ft w 6 n ft . u 






fy e>^f - $ 39ft 


* r y 7 * a 


© * ft t 




ftBa*nfc;<r-/7 


ft c (5 u x y > 


? 38tf ffi 


Kb 


?n, a t> # 37(c <t ft 


Rt iU Q 19(0 PS IS 


* a si ? 


n 


a * i u o t ^ * , 








fEtt fl C ft o 


T (0 a ft 7 u - 


* 5 , ^ 




t>7lx- + 60fi^ 


x > j> > 7 b - 


4= /} <T> 


ft 


« % x>3?>©a*a 


(C « U T 151 5? 


« ± t * 




<* ^ c , a at ft jb « & 


a a ft a , « o 


ft ^ £ 




etiftt^tc, & ft7 




ft 5» - IT 


> 


7L/-*6ft**x> 


5? > 7 U - */j 


tt . a ft 


7 




tt J: t ft * 5 


C £ ft 5 


n 










a«, »3H*c^i/ 


X ft ft £ 3 ft X 


> ? V 7 


u 


-*tt(l*«ftfcft"C 


ft ft . BP 6 , x 


> 3? > 7 


u 


-*ft«J}fltCBv>Xtt 


, * - tr v 7 u 


- 4= 6 # 


ft 


ffl R S ifi 


a o t * c sn 4 


8C*t 



-256- 



<fc^(C, - S tt 9 # 370 


H ft * * e < 


u x a a 




i4« o n ic u , 


- * 5 ft 0 ft 






£ «K ft «* #1 4 « 0 N tf> 


h, « <o n 






>h a < r * • b /c # o x 


, * - e > 7 


U - * 6 




7U-*ftpJ£ftS#3| 






IC 


ft "9 * ft&7f-*5lC 


W ft * fc £ & 


<D ?> a V 




t>ft<iB5*nxSSfcWft 


I > ^ > 7 U 


- * ft ft 


fig 


( i ) ^en^cu 


6 e> . c c t 


ft SI 7 U 


- 


* 5 «0 0 N M 5 > ^ tt 


58 5 @ C tjs ? 


<fc 3 IC * 


- 




Jl ICS T & t 


IB ft T * 


ft 






OFFC 




fc 18 tC , £ - £ V 7 U - 




u - * 5 




ffftUXfrfttoft**. 










f y tr > ^ t 


- * 39tt 




□ > h □ - 5 400 ai ft a 




<& 9 , 3 




hD-7 4OttAft0*CA 


ft e ft a ft a 


T - * ( 




a , «i n » ■ , « ft * 1* 


a , x > 5> > 


71/^ 




ON-OFFSCf^-h 


9 - y y y 


0 0 N - 




OFF) ft 0] W 0 X ft ft 


u . * <& ft a 


ft ft* Hi ft 


0*»S±E«a#14Skff 


7 f V ^ 


* - * 39>\ 



^ * * i» 


ft 


(C»0TiIiEftBaaTv7ftft»» 


* * . % 


T 


v 7 57T tt , * © g 


»7«C39 


% Z tt T 




rytf>f*-* 39ft ft 0 0 , X r y 


7 58? 




*ry 


39/5 ft ft U X V* * 


a* 5 ft 




£ * $ . S>5!S*T 


y7R(0^)^Vh 


ft It ft ^ 


0 








a 


- 7 40 tt , £ <n tS , 


ffl ft 59X X % t v 


7 S L # 


S 


tR * r y 7 ft L o <* 


0 t\s Z ^ , Efl 5 , 




-5 


fc ft ft U fc fc * > w 


ft , * * a v * ft 


m u , n 


ft 


54- fj ft 59* r <9 ^ 




Y E S T 




•& ft d ic tt , a t * 


7 6ot x m m v * 


31 $ * 4 


a 




40tt , v 760 


T 3« £ U 


fc 


smavtfiftma 


Vb C80X*S 




w 


ft 61X » S fc * r y 


7 62T5!ffl^14* 


ft ^ x , 


ft 


ft7U-*#7T» 




1 o 01 




, n a 6i? » * - e 


>7l/-4=50^ 


C * * ft 


a 


ftgft^BI9ifif»tC$) 


ft 


ft 7 U - 






H ft 54 W It* (0 *] ft 


* £ *7 * 




. 0 fc o X , ft ft 


«»nxii, * 


* * - er 


> 


7U-+5X-SI55 


© ft ft * ff ft , 



?.!Ra8364-60438 (3) 

fflftt-6J:^(Cftr>XV^. 

M-j^xssmt*. 

if SB20(O7Q-f v - KI^^T7U- 

3 > h D - 7 40tt ft SOT ^-h^r^-X^S 
* * fl 2 L * YEST^titf y 751T$$3 
V^n, y7S2TSfl$ij|VE 
^ r y 753X f S <7) n $ £ |E fx y 4 . flftSOtt 
i>*;>7U- + ^-f v f 41)i(ONOi:$lc YE 

ape, « » t « , XftitvjysamftVB <fc9B 

<, »5$*ft^-6^5^$|il$t*. fdft54tf 
YEST35*|^, 3>hQ-740li7f y755 
XVy7 56tCW(5t*XTytf>^t-^39(OS 
ft^xy7ft(0»tft*3lt7^* B lCT, vy7 



» • ft a « ( v 


-Ve )tcnt&ZTvz: 


> y 


t - 39(0 @ ft a 


t » 7 ft ft , ft « 1* ft ft IC 






, * x y 7 55X li , fig ft a 


n x 


ftS7 




7 U 


-*5i:<fcSWft 


ftft^ft<t6ftl*attX 


Sft 


^-lf>7U-* 


5ICJ:*2afgOMftftt7 


ft 5 


C t (C ft /P 6 , 


ft3HXft«UfcX>i>V 


7 U 


- * ft ft ( I ) c 


Mofcfift^?ii7*n-5i: 


£ tC 


ft * . 






t c a X , fij ft 


54X Vs - V, Ve < VT 


& $ 


Ids, * - h ^ 


;i/-i?>^o»aicw«* 


ft X 




, x t y 7 63x x t y > 


? -E 


- ^ 39*»ft ft , 


ft«#Mft^raicux, x 


T y 


7 84T**a V £ 


ft « 1/ X n ft 54U ft o 7 a 


- ft 


ft *) £ * . 






* C ft ft ft W ,1? 


>7 (B^^r) 


£& 


H7l/-*«^> 


*-h^;u-xftt7ftt)tf 




7 C I; fc 3 > h D 


- 7 40(O fJ ft m ft » 6 g <D 


7 a 




^ T ft ft ^ * . 




« r , ^ft65T 


ft , I F*fi^frlCfi$^^ 3t- 


h ^ 


/l/-Xtfft*MX 


^*J»S*ftWft*$. « 


ft 65 


tfYEST^ntf 


X r y 7 66X K £ * i$ V o 


O ft 


S ft If ft ^ % 7 T 


y 7 67T |?ftaVfti!8S^ 


* . 



-257- 





T 3 > 


h □ - 7 40tt , flj ti 68? H « X 


V 


* ss 


£ * 


a v b 


* 8 * ft £ * f 7 69C)tt* 


* 


8 {* 


18 ffl 




'>*i*, **avtfst£aav 


0 


* T 


MS ft 


t £ C 




ffi 


71 


T tt 


, *ft 






* It 


ta b 


> Q - 


Qo t % o tz t* \zmm#T *) 




C A 


? fc 


C t £ 


& *J , T»9«T(D7l/-*V^ 




- h 


? /U 


- X & 


* ft * ft . fll^ SB 2 H ? 8 « 




fc 7 




7 51W 


B?)7D-**t7*ft. 








IC 7 U 




« 






«> ft fc 




T 






• 










701C 




w 


a 86 




- h * 


*-X*fi»tfl«li, YES 




a n 




a r y 


787T**a V * »* U , * t 


V 


788 


t a 


« *a 


Ve ^Ib, 2 r v 7 89? , 


a 


a * 


<n * 


* a © 


W £ * * ft * ft . C « => > h 


o 


- 7 


40 


nil 9o-c@«*avE u«av^ 


a 


ft a 


< V 


- Ve 


> *«>*«>fca«£j* 


a 




ft £ 


AtcaUT**C>fr£**=W£*ft. 




K90 



tfffiBS 64-60438 (4) 
ft Y E ST»ntfWR9lT*SHt* dv/ dtj* a 

BPS* *1»ffl«B2Ufc«eicB^Td¥/(lttf* 

a e # a c ft o , a * at a a * 

LfctfoT, 3 > h o - 7 40tt fl Iff 91tf Y E S 
TftStetCtt, dv/dtC#*ftt*IE<88N1 * 

3 B ?» W U fc v y 7 56?* * S n ft i tt a r 
y 7 R L o C»lUllI*tf43^f 
ft L fc ©6 , aiE « <& S a * r y 7 8 L ooic ft ft 
t T 7 f f 7 93<0 *xy7e>$r*-*fc»*aE 
ft * ft . 

WK9t#NO-C«ft«^Ctt^Ty7 98Tai 
ffi 8 N 2 *a«^Tv7RiCDMtXLoo*aas^ 
ft. i I N 2 >N1 * ft . 

ffj K 94T tt , **Ty7»LtfLooiC3L<ft 
?fc»f5fr*T!)£U> NOTStitf , TJJflff90UR 

a ;* r y 795-c $ m a v e a g u , tna96Tit» 



ft ft n ft . hp * , n 


0i 96* Y E S ? $> 


ft * 


* 




3 V h □ - 7 40tf * 


-tT>7U-*5 






J? > 


7U-*ffi^^fflffi£»TiJ5ft < tni 






r y 


7 97? « ffi # 1 4 €■ 










ft . 










c © ct ^ tc > * a 


v <*> a tu a , aft 


a fc 




* a 


Hi u x a a % r v 7 


s^ttik aa 


PI 90 


* 


tr ft 


KU, MOCK 


W 4 (5 § 14 ^ s < 


* ft 






&«®Mfr&Ma# 


*ft <* n ft <* ^ *e 


ft ft 


• 






- *- * - h tt * » & <o 


w 





SECi*»ICUfc*fl)T»0» «l 100X * 

-h^A/-xjs»«*»€W£bfca» *t v y 101 
T**av*ainu, coKaav^aaaave 

* tt T ^ ft # a 36l* € W a 102T « s t ft . pj a 
102^NOT»ft<t*Ctt, aW#14#ON*S 

103-c 90 t> • YESTfihtf^f y7 
104Ta«^14*OFFCtft. V ^ , COWfS 
Ttta*IC*ft7l/-*6*»flF*1t&^*3C 
UT^ft. fq ffi 102^1/^7^7 104$«ftt3 

> h □ - 5 4o« t y 7 io5t, a ra * <o * f a 



««5go, tjj HFi 106-r, Ksavtaamave 

t « ( V - V e ) *a£»»A*"F@«/>»5* 

* n « * ft . c: to tij a? io6^YEST«ftt^(c 

H^t"/7 107T * fi& fc $ a a V s t $ V (St N ft 



6 -bffi 


vy 7 56cscr^raa^T 


y 7 » L o 


$ 


a* * 


ft 7, t v 7 108^^fr b , TJJ 


a io9ca 




n a 109T « , *»fca«;fy7 


a l 


0 # , 




- e > 


7t/-*6(Oi>^>7U- 


* it 


fli Ifi H 




»* t 


ft ^ t v 7 a L 1 <fc9fc** 


V^ « 


^ , BP 


* 


YES 


ti, v 7 1 1 o -c a 




H€ 0 


N 


(COT 


, *-e>7f-*6*i?lft 


t ft 


^ r y 


7 


111$ 


b T lift TJJ K 106I5(»<D 


7 O 


- e a 


It 


* ft . 


PJ a 109tf NO^t^lCB, 


7 T 


y 7 1 


12 




»fc§ll7f»7*Lo IC39J 


ft * 


r ^ r 


y 


> ? 


* - J» 39* IE fb t ft . 










ft T , T»l « 106// N O T 35 ft 


a £ 


tt . TJJ 


a 


1 1 


io, fl&i ii3T » , *aa 


it * 


dv/ dt 








TJJ £ * ft 


ai s , 




i a 


a n 2 




a t# t 




1 £ 


» T 





-258- 





n l 00$ 


* 


ft & 


Xt v 7 114.115* nirr b 


# ft 


L ooc 2 




v e 


39 fcffft*** 


r y 7 


112^ 3? 




> 7 




b fc 


# o T , 






WHTtt, 7 U - * ft ft li 


a 1 a 






* * 


*-tr>7U-*6#tyfi 


ft ^ u 


, * - £ 


> 


7 1/ 


-4= 6<DiaT»iSfS?tt 


- a * 


- t > 7 




- * 


6£0FFlCbT&Sl7U' 


- * 5 


£ ft ft b 






*-tT>7U-*6£ffl*» 


? t' * 


ft C , 


$ 


& ft 


ft * dv/ dt* ft tti « t t 




C <fc o X 


M 


ft 4) 


ffl * * , fc»1i£*5ictfi] 


± 3 tt 




T 




• 


[ ft $ 


<D J» * ] 








a ± 


tt ft b fc 


C 




6 « 5 ^ U H I > J>> 


O 0 y 


> * M (C 




ft (C 


ISb-fcttftAftflffrftft 




- * fc , 




si a 


»*Wtf*»ft7l/-4=fc 


± e m 


ft 7 U - 




<*> « 


ftAB/jtfl»# iff 


- s *j 


ft ft a * 




35 ft 


'vftMMWl/T±B»ft7 


u - * 


* ft b 




*<$ 


i:K*lft7U-**tt»<* 


it * a 


> b a - 








b it <o 


* , ft « 


14 




£&tfS^7U-*V?:t 



?.?fi3BS 64-60438 (5) 





h ^ ;u - x 




ft 


C ft 


* t ft c , 






> 


7 


u 








ft * 


» e ^ t7 


ft ^ 


& 






c 


«fc ? T h 7 


*T /I 


© 






c t 




T 


e 


a 


• 


















• 




ft U 


m 




















m 


<r> j? 


■ "-*»« 


$ ^ 






s 


a 


* SB 2 a I* 


c © 


a 




ft*ftft ft 












7 □ - * » 


- h 


> 


!B 3 


a » c o a 


m c 




& 


X 


> 


5> > 7 U - 


* /J 




& 12 


a , » 4 a 




> 


h 


□ 


- 


5 c io * & 




y 


7 , 


m 5 a 7b £ 


» 6 


a 








M ft ft 8 € 


^ t 


7 


□ - 


* - h *e 


& & 


• 








SSI rh R 14 


ft a 


-* 

7 


1/ — 


+ » 6 li 


ft 7 








t 


b T <D 2 - 


tr > 


7 


U - 


* , 40(i d 


> h 


o 


— 




T 
























ft A 






^ * e ft * 






a 






ft a A 


# 3 


± 


IS 








ts 





/, 




45 



% 1 0 



64 



2_C 



*«8. van. 




58 




121 



-259- 




7-C ^ Jl-fOFF(9&f'^<*S ) 



77 



0 

4 m 




o 
5 



»BHB64-60438 (6) 




££fc&A/o#&. 66 



£&i3LVMH£ 67 



68 




V>Vo 



70 



69 



YES 




QX)o 

Tno 



7i o ; **L*4#<frfc£ 



SI 6 IK 




-260- 



?.ffi3B8 64-60438 (7) 

ffl«62^1 284B 



1. *fW$km MBIBS62-2 1 5 4 7 0S 

2. Rmm mmnwrnz 

3. MiE***# 

(017) t*?*SIft«ft££tt 

4. « a a 

»<»3 105 
*«ajfie«iTi6»7^ 

«g (03) 436-3744 <ft«) 
(6802) #H± IPS ^ #tfc 

5. filiEi&£<7>Stt 

ffiffl62*M 18248 (SBB) 

@ Si 

7. *SiEtf>s*3$ 

8. Sttf 

11 





-261- 



i 





esp@cenet document view 



Page 1 of 2 



Method for controlling the lateral dynamics of a vehicle 
with front axle steering 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 

Application number; 
Priority number(s): 



EP 1000838 
2000-05-17 

BOETTIGER FRIEDRICH (DE); 
SUISSA AVSHALOM (DE) 

DAIMLER CHRYSLER AG (DE) 

B62D6/04; B60T8/00 

B60T8/1755; B62D6/00D2; 
B62D6/00D4 

EP 199901 19543 19991001 
DE19981051978 19981111 



Also published as: 

1 US6449542(B1) 
® JP2000185658(A) 
® EP1 000838 (A3) 
E DE1 9851 978 (A1) 
S EP1000838(B1) 



Cited documents: 

1 DE1 951 5055 
1 DE4030704 
1 US5455770 
i DE19814381 
i DE1 9707059 



Report a data error here 



Abstract of EP1 000838 

The method involves regulating the 
transverse dynamics depending on 
the deviations in the actual values 
of yaw rate from continually 
generated demand values and the 
actual value tracking effected by 
setting wheel steering angles 
and/or wheel braking forces. A 
linear vehicle model representing a 
dynamic demand characteristic is 
used to derive a first yaw rate 
demand value corresponding to 
the driver's course demand applied 
by operating a control element, 
e.g. the steering wheel. A further 
demand value is determined on the 
assumption that the float angle in 
the region of the non-steered rear 
wheels does not exceed a limit 
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value. The smaller value is used to 
control yaw rate. 
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(54) Verfahren zur Regelung der Querdynamik eines Fahrzeuges mit Vorderachs-Lenkung 



(57) Bei einem Verfahren zur Regelung der Querdy- 
namik eines Fahrzeuges mit Vorderachs-Lenkung, 
wobei die Regelung in Abhangigkeit von Abweichungen 
gemessener Ist-Werte der Giergeschwindigkeit von 
fortlaufend generierten Soll-Werten derselben erfolgt 
und die NachfQhrung der Ist-Werte durch Einstellung 
von Radlenkwinkeln (8j) und/oder Einstellung von Rad- 
bremskrfltten (P ; ) erzielt wird, ist vorgesehen, da(3 
anhand eines linearen Fahrzeugmodells, das ein dyna- 
misches Wunsch-Verhalten des Fahrzeuges reprflsen- 
tiert, ein erster Sollwert VsoiifS.Vx) fOr die Giergesch- 
windigkeit y ermrttelt wird, der dem durch Bet&tigung 



eines Steuerorgans eingesteuerten Fahrerwunsch ent- 
spricht; unter der Nebenbedingung, dafBder Schwimm- 
winkel p h im Bereich der nicht gelenkten HinterrSder 
des Fahrzeuges einen begrenzten Wert nicht uber- 
schreiten soil, wird ein weiterer Sollwert m/ 8 oii(P) ermit- 
telt. und es wird der dem Betrage nach kleinere dieser 
beiden Soll-Werte als der fur die Regelung maftgebli- 
che Sollwert der Giergeschwindigkeit genutzt und 
dadurch ein Schleudern des Fahrzeuges mit hoher 
Zuveriassigkeit vermieden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Regelung der Querdynamik eines Fahrzeuges mit Vorderachslen- 
kung und den weiteren, im Oberbegrrff des Patentanspruchs 1 genannten, gattungsbestimmenden Merkmalen. 

5 [0002] Bei einem durch die DE 42 26 746 bekannten Verfahren dieser Art werden die Lenkwinkel der Vorderrader 
des Fahrzeuges fahrsituationsabhangig bestimmt, wobei diese Bestimmung unter Berucksichtigung sowohl der Gier- 
geschwindigkeit y des Fahrzeuges als auch des Schwimmwinkels p erfolgt. Zusatzlich zu einer Beeinftussung der 
Querdynamik des Fahrzeuges durch die Lenkwinkeleinsteuerung kann auch ein Bremseneingriff an einzelnen Fahr- 
zeugradern vorgenommen werden. Bei dem bekannten Verfahren wird sowohl das Gierverhalten des Fahrzeuges als 

to auch der Schwimmwinkel zur Bestimmung der StellgrOBen Rad-Lenkwinkel und/oder Bremskraft herangezogen. 
[0003] Bei dem bekannten Verfahren ist als nachteilig anzusehen, daB aufgrund einer permanenten Begrenzung 
des Schwimmwinkels und damit im Ergebnis auch des Schraglaufwinkeis in zahlreichen Fahrsituationen die maximale 
SertenfQhrungskraft der Hinterrader des Fahrzeuges nicht ausnutzbar ist und dadurch Abweichungen der Bahnkurve 
des Fahrzeuges von der dem Fahrerwunsch entsprechenden Sollkurve auftreten, auch wenn noch keinerlei Schleuder- 

15 tendenz des Fahrzeuges gegeben ist und ein begrenztes Driften des Fahrzeuges - ein relativ hoher Schraglaufwinkel 
an der Hinterachse - zugelassen werden kOnnte. 

[0004] Des weiteren ist durch die DB 43 25 413 A1 ein Verfahren zur Ermittelung des Schwimmwinkels bekannt 
und in Abhangigkeit von diesem die Querdynamik des Fahrzeuges durch Lenk- und Bremseneingriff so zu beeinflus- 
sen, da6 ein Schleudern des Fahrzeuges weitgehend vermieden werden kann. jedoch hat es sich gezeigt, daft eine 
20 Querdynamik- Regelung allein in Abhangigkeit vom Schwimmwinkel nicht ausreichend ist, urn in alien statistisch 
bedeutsamen Situationen ein Schleudern des Fahrzeuges zu vermeiden. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, das, unbescha- 
det weitgehender Freihert hinsichtlich der Gestaltung der Fahrzeugreaktionen auf die Einsteuerung des Fahrerwun- 
sches hinsichtlich des Bahnverlaufs des Fahrzeuges, mit hoher Zuveriassigkeit ein Schleudern des Fahrzeuges 
25 verhindert. 

[0006] Diese Aufgabe wird, ausgehend von den gattungsgemaB zugrunde gelegten Verfahren durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 dem Grundgedanken nach und in vorteilhaften Ausgestaltungen bzw. 
Durchfuhrungsvarianten desselben durch die Merkmale der Unteranspruche 2 bis 6 gelOst 
[0007] Hiernach wird unter Verarbeitung von den Bewegungszustand des Fahrzeuges reprasentierenden GrOBen, 

30 insbesondere des vom Fahrer vorgegebenen Lenkwinkels 5 und der Fahrzeugiangsgeschwindigkeit v x anhand eines 
linearisierten Fahrzeugmodells ein erster Sollwert y 8 oii(S. v x) * ur die Giergeschwindigkeit \j/ ermittelt, der dem durch 
Betdtigung eines Steuerorgans (Lenkrad, Joystick Oder dergleichen) eingesteuerten Fahrerwunsch bezOglich der 
Bahnbewegung des Fahrzeuges entspricht; des weiteren wird unter der Nebenbedingung, daB der Schwimmwinkel p h 
im Bereich der nicht gelenkten Hinterrader des Fahrzeuges einen begrenzten Wert nicht uberschreiten soli, ein weiterer 

35 Sollwert v SO ii(Ph; <*h) ermittelt, und es wird der jeweils Weinere der beiden Soliwerte dem y -Regler der Regelungsein- 
richtung als Sollwert-Eingabe zugelehet, so daB die schwimmwinkel- bzw. schraglaufwinkel-abhangige Giergeschwin- 
digkeitsregelung erst dann wirksam wird, wenn am Fahrzeug eine Schleudertendenz auftritt, die daran erkennbar ist, 
daB "unphysikalisch" hohe Istwerte der Giergeschwindigkeit bei gleichzeitig zu niedrigen Werten der Fahrzeug-Quer- 
beschleunigung auftreten. Im Obrigen, d.h. solange eine Schleudertendenz nicht gegeben ist. kann die Querdynamik- 

40 Regelung anhand der y-Sollwert-Ausgabe des Fahrzeugmodells mit im Prinzip beliebiger, einem erwunschten Fahr- 
verhalten des Fahrzeuges entsprechender Charakteristik, z.B. "leicht" Obersteuerndem oder untersteuerndem Oder 
neutralem Fahrverhalten, erfolgen. 

[0008] Der gemaB Anspruch 2 vorgesehenen Art der Sollwertbildung fQr den den Schwimmwinkel begrenzenden 
Regelungsmodus der Regelungseinrichtung entspricht in bevorzugter Durchfuhrungsart das Verfahren gemaB 
45 Anspruch 3 gleichsam eine Entkopplung der Schwimmwinkel-Dynamik an der Hinterachse von derjenigen an der Vor- 
derachse, dies jedenfalls dann, wenn das Tragheitsmoment J z des Fahrzeuges urn seine Hochachse in guter Naherung 
demWert J z = m • l v • l h entspricht, und es wird eine auf besonders einfache Weise implementierbare Art des ein 
Schleudern des Fahrzeuges verhindernden Regelungsmodus erziett 

[0009] Der Schwimm- bzw. Schraglaufwinkel-Grenzwert, der im schleuder-verhindernden Regelungsmodus nicht 
so uberschritten werden darf, kann als Festwert vorgegeben werden und wird dann zweckmaBigerweise gleich demjeni- 
gen Wert gewahlt, bei dem grGBtmOgliche SeitenfQhrungskraft-Ubertragungsfahigkeit der Fahrzeughinterrader gege- 
ben ist. 

[0010] Zur Berucksichtigung insbesondere des Fahrbahnzustandes kann es auch zweckmaBig sein, den 
Schwimmwinkel-Grenz-Wert aus geschatzten Werten v x und fi der Fahrzeuggeschwindigkeit und v x und des Kraft- 
55 schluBbeiwertes n zu ermitteln. 

[001 1 ] Zur Bestimmung des fur die Regelung erforderlichen Ist -Wertes des Schwimmwinkels fa sind Schatzwerte 
v y und v x der Fahrzeug-Quergeschwindigkeit v y und der Fahrzeug-Langsgeschwindigkeit v x geeignet, die z.B. als Aus- 
gaben eines Kalman-Filters, wie aus der DE 43 25 413 A1 bekannt. gewinnbar sind, sowie MeBwerte der Fahrzeug- 



2 



EP 1 000 838 A2 



Giergeschwindigkeit. 

[0012] Das erfidungsgemaBe Verfahren wird nachfolgend anhand der Funktionsbeschreibung einer in der Zeich- 
nung dargestelrten Querdynamik-Regelungseinrichtung naher eriautert. Es zeigen: 

5 Fig. 1 ein schematised vereinfachtes Blockschaltbild einer nach dem erf indungsgemaBen Verfahren betreibbaren 
Einrtchtung zur Regelung der Querdynamik eines StraBenfahrzeuges mit Vorderachs-Lenkung, 

Fig. 2 eine Einspur-Modelldarstellung eines Fahrzeuges zu einer vereinfachenden Erlauterung seines Querdyna- 
mik-Verhaltens und 

10 

Fig. 3 ein Diagramm zur quatitativen Erlauterung der SoIIwert-Vorgabe fur den Schwimmwinkel-Begrenzungsmo- 
dusder Regelungseinrichtung gemaB Fig. 1. 

[0013] Zweck der in der Fig. 1 insgesamt mit 10 bezeichneten Giergeschwindigkeits (vj/)- Regelungseinrichtung 
75 eines in der Fig. 2 durch ein Einspur-Modell reprdsentierten StraBenfahrzeuges 1 1 ist ( ein Schleudern desseiben in 
einer Kurvenfahrt zu vermetden. 

[0014] Die Regelungseinrichtung 10 ist dahingehend ausgelegt, daB durch eine Regelung der mittels eines Gier- 
geschwindigkeits-Sensors 12 fortlaufend meBbaren Giergeschwindigkeit y auch eine Begrenzung des bei einer Kur- 
venfahrt an den nicht gelenkten Fahrzeugradern auftretenden Schraglaufwinkels a h auf einen mit dynamischer 

20 Stabilitat des Fahrzeugs 1 1 vertraglichen Wert erzielbar ist. 

[001 5] Bei dieser Art der Regelung wird der dynamischen Stabilitat - UnterdrQckung des Schleuderns - des Fahr- 
zeuges gleichsam Prioritat vor einer weitestmOglichen Angleichung der Fahrzeugbewegung an den Fahrerwunsch 
gegeben, mit der Folge, daB das Fahrzeug, wenn die Regelung aktiv ist, zwar nicht mehr "exakt" dem Fahrerwunsch 
folgt, den dieser mittels eines ublicherweise als Lenkrad ausgebildeten Steuerelements einsteuert, sondern nur noch 

25 angenahert, dafur jedoch dynamisch stabil und damit fur den Fahrer in gleichsam gewohnter Weise beherrschbar 
bieibt. 

[0016] Fur das Fahrzeug 1 1 ist, zum Zweck der Erlauterung, vorausgesetzt, daB es eine Vorderachs-Lenkung hat, 
und daB die Hinterr&der des Fahrzeuges nicht gelenkt sind. 

[001 7] Des weiteren ist vorausgesetzt, daB das Fahrzeug 1 1 mit einer elektrisch gesteuerten SbW(Steer by Wire)- ■ 
so Lenkung ausgerOstet ist, bei der den beiden lenkbaren Vorderradern des Fahrzeuges 1 1 , die in dem Einspur-Modell der 
Fig. 2 lediglich durch ein Vorderrad 13 reprasentiert sind, einzeln zugeordnete, nicht dargestellte, elektrisch ansteuer- 
bare Lenkwinkel-Steliorgane vorgesehen sind, mittels derer nach MaBgabe von Lenkwinkel-Sollwert-Signalen eines 
Giergeschwindigkeits-Reglers 14 der Regelungseinrichtung 10 die bei einer Kurvenfahrt erforderlichen Lenkwinkel 5^ 
und 6v r des linken und des rechten Vorderrades des Fahrzeuges 11 einstellbar sind. Als Stellglieder einer insgesamt * 
35 mit 16 bezeichneten Querdynamik- Steuereinhert des Fahrzeuges 11, mittels derer die Giergeschwindigkeit y des 
Fahrzeuges 1 1 eingestelit wird. sind auch dessen nicht dargestellte Radbremsen ausgenutzt, die, angesteuert durch-. 
Sollwert-Ausgangssignale des y-Reglers 14, einzeln oder zu mehreren selbsttatig zur Entfaltung definierter Rad- - 
bremskrafte aktivierbar und dadurch ebenfalls zur Beeinf lussung des Gier-Verhaltens des Fahrzeuges ausnutzbar sind. 
[001 8] Je nach der Fahrsituation erfolgt die Einstellung der Giergeschwindigkeit y entweder durch Aktivierung der 
40 Lenkwinkel-Steliorgane allein oder durch eine kombinierte Aktivierung der Lenkwinkel-Steliorgane und einer oder meh- 
rerer der Radbremsen des Fahrzeuges und kann unter bestimmten "extremen" Bedingungen auch allein durch 
Ansteuerung einer oder mehrerer Radbremsen des Fahrzeuges 11 erfolgen. 

[001 9] Zur Gerierierung von y -Sollwert-Signalen, die dem Sollwert-Signaleingang 1 7 des y -Reglers 1 4 zufOhrbar 
sind, ist ein durch einen efektronischen Rechner implementiertes, lineares Fahrzeug-Referenzmodell 18, das ein belie- 

45 biges "Wunschf-Fahrzeug reprdsentieren kann, vorgesehen, das anhand der den Fahrerwunsch reprasentierenden 
Lenkwinkeleingabe und modellspezifischer Parameter, die eine realistische Ubertragungsfunktion ergeben, sowie 
geschdtzter oder gemessener Werte der Fahrzeugiangsgeschwindigkeit Sollwerte der Giergeschwindigkeit M^ 8 on( 6 - v x) 
ermittelt, aus deren Vergleich mit dem gemessenen Wert der Giergeschwindigkeit der y-Regler 14 die Ansteuer- 
Signale fur die Lenkwinkel-Steliorgane und/oder die Bremsen-Aktuatoren der Querdynamik-Steuereinheit 16 erzeugt. 

so [0020] Die vj; -Regelungseinrichtung 10 umfaBt weiter einen insgesamt mit 19 bezeichneten Schwimmwinkel(p h )- 
bzw. Schraglaufwinkel(a h )-Regler ( dessen Zweck es ist, im Falle einer Schleudertendenz des Fahrzeuges den 
Schwimmwinkel p h im Bereich der hinteren - nicht gelenkten - Fahrzeugrader 21 auf einen mit dynamischer Stabilitat 
im Sinne schleuderfreien Fahrens vertraglichen Wert zu begrenzen, wobet, wenn die Regelungseinrichtung 10 in die- 
sem Betriebsmodus arbeitet, der Begrenzung des Schwimmwinkels p h bzw. des Schraglaufwinkels a h die Prioritat vor 

55 einer Anderung der Giergeschwindigkeit des Fahrzeuges durch VergrOBerung des Schraglaufwinkels ocy an den 
gelenkten Vorderradern 13 des Fahrzeuges 11 eingeraumt ist. 

[0021] Zur Erlauterung der Konzeption dieses Schwimmwinkel-Reglers 19 sei zunachst anhand des linearisierten 
Einspurmodells gemaB Fig. 2 auf die das Gierverhalten des Fahrzeuges 1 1 beschreibenden Bewegungsgleichungen 
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eingegangen, die durch die folgenden Differerrtialgleichungen: 

J 2 -V = S v -l v -l h .S h (1), 

5 die sich aus der Forderung der Ausgeglichenheit der Momente um die durch den Schwerpunkt (SP) gehende Hoch- 
achse 22 ergibt, sowie 

m • v y = S V + S h -m • v x * y (2), 

io die sich aus der Forderung nach Ausgeglichenheit der Querkrdfte am Fahrzeug ergibt, gegeben sind. 

[0022] In dem fur die Bewegungsgleichungen (1) und (2) vorausgesetzten fahrzeugfesten Koordinatensystem, in 
dem mit 'V die Fahrzeugiangsrichtung und mit y die dazu rechtwinWige Querrichtung indiziert sind, ist der Schwimm- 
winkel p S p im Schwerpunkt des Fahrzeuges durch die linearisierte Beziehung 



15 




gegeben. 

20 [0023] In entsprechend linearisierter Betrachtung gilt fur den Schwimmwinkel p sh in einem Punkt hirrter dem 
Schwerpunkt, d.h. einem Punkt, der zwischen dem Schwerpunkt und der Hinterachse Oder jenseits derselben liegt und 
vom Schwerpunkt SP den Abstand l sh hat, die Beziehung 

25 P*h= y 



und demgemaB fur den Schwimmwinkel p h an der Hinterachse, wo der Schwimmwinkel gemaB dem Einspurmodell der 
Fig. 2 gleich dem Schraglaufwinkel a h ist, die Beziehung 

30 

Ph - " + 



35 in der mit l h der Abstand der Hinterachse vom Fahrzeugschwerpunkt bezeichnet ist. 

[0024] Durch zertliche Differ ant iation dieser Beziehung folgt unter der Bedingung, daf3 die Fahrzeugldngsgeschwin- 
digkert v x konstant ist, die Beziehung: 



40 



h v x v x 



(3) 



[0025] Hieraus ergibt sich mit v y aus der Beziehung (2) und \jr aus der Beziehung (1 ) fur die zertliche Anderung p h 
des Schwimmwinkels p h an der Hinterachse die folgende Beziehung: 



45 



so 



1. • Ik 



v, - J, m • v, 



L h 1 



v x • J, m . v, 



+ V 



(4). 



[0026] Unter der Bedingung, dal3 das Tragheitsmoment J z des Fahrzeuges 1 1 um seine Hochachse 22 der Bezie- 
55 hung 



J z = m • l v • I h 
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genQgt, die z.B. bei Personenkraftwagen meist in sehr guter Naherung erfOllt ist Oder leicht erfQilbar ist, ergibt sich aus 
der Beziehung (4), for die Schwimmwinketanderung p h die Beziehung 

. S h -(l v +l h ) . S h -L 



[0027] Aus dieser Beziehung ist ersichtlich, daB fOr 



TO 



die zeitliche Anderung p h bzw. d h des Schwimmwinkels p h an den Hinterradern 21 bzw. des mit diesem identischen 
15 Schraglaufwinkeis a h verschwindet (d h =0), d.h. der Schwimmwinkel bzw. der SchrSglaufwinkel konstant wird. 

[00281 Dies wird zu einer Begrenzungsregelung des Schraglaufwinkeis durch Regelung der Giergeschwindig- 
keit y in der Weise genutzt, daB der Schwimmwinkel-Regler 19 Sollwerte y so n(a h ) fur die Giergeschwindigkeits (y)- 
Regelung gemaB dem Regelungsansatz: 



20 



Vsoll( a h) = 



L-8 n (a h ) 
Lttvv v 



-M a h" a hsotl) 



(6) 



generiert, die dem Sollwert-Eingang 1 7 des y-Reglers 14 zufQhrbar sind, wobei mit K ein frei wahlbarer Verstarkungs- 
25 faktor bezeichnet ist. 

[0029] Die durch die y -Regelungseinrichtung 10 insgesamt reprdsentierte Regelstrecke hat eine Kaskade-Struk- 
tur milder Giergeschwindigkeit y als StellgrOBe, wobei durch den Regleransatz gemaB der Beziehung (6) eine Linea- 
risierung der Querbewegung erziett wird, gemaB der Beziehung 

so a h = -Mcih- a hsoii) W> 



die sich unmittelbar aus einem Vergleich der Beziehungen (5) und (6) fOr den Fall, daB y = y 80 n(a h ) ist, ergibt. 
[0030] Die in den Beziehungen (1), (2), (4), sowie (5) und (6) auftretenden Seitenkrafte sind in dem linearisierten 
Einspurmodell des Fahrzeuges 1 1 durch die Beziehungen: 

35 

8 ¥ - '- ,m :y J '^ (8) 



40 und 



i v +i h 



45 

gegeben. 

[0031 ] Den Seitenkraften gemaB den Beziehungen (8) und (9) entsprechen "Reifen'-Seitenkrafte, die in Abhangig- 
keit vom Schrfiglaufwinkel durch eine Beziehung der Form 

so S vh = c vh • a vh (10) 

angebbar sind. in der mit Cv ih reifencharakteristische Schraglaufsterfigkeiten bezeichnet sind. 
[0032] Der Verlaufskurve 23 der Fig. 3, die eine typische Form der Abhflngigkeit der Seitenkrafte vom Schraglauf- 
winke! reprfisentiert, ist unmittelbar entnehmbar, daB durch dessen VergrOBerung ein Anwachsen der Seitenkrafte nur 
55 bis zu einem Maximalwert a max des Schraglaufwinkeis mttglich ist. 

[0033] DemgemaB ist der Schrflglaufwinkel- bzw. Schwimmwinkelregler 19 dahingehend ausgelegt, daB der 
Schraglaufwinkel a h einen Wert a hbegr nicht Qberschreiten kann und dieser als Sollwert fur die Regelung gemaB der 
Beziehung (6) gewahrt. 
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[0034J DerWert 

^begr ^ ann f es * vorgegeben sein, z.B. auf einen Wert um 10°, der etwa dem Wert ct max entspricht, 
der die obere Grenze des Schraglaufwinkeis markiert, bis zu der durch Lenkwinkel- bzw. SchraglaufwinkelvergrORe- 
rung eine Steigerung der Seitenkrafte mogiich ist, Oder, wie in der Fig. 1 durch einen Grenzwertgeber 24 schematisch 
dargestellt, variabel vorgebbar sein, dessen Ausgabe als Soltwert-Eingabe einem H/ so u(a h )- Generator 26 zugeleitet ist, 
5 der die y 30[I -Wertausgaben fur den y -Regler 14 erzeugt, die uber die vjr-Regelung die Schragtaufwinkel-Regelung ver- 
mitteln. 

[0035] Eine zweckmaBige Art der Vorgabe des Grenzwertes a hbegr besteht darin, daB dieser Grenzwert gemaG 
einer Beziehung 

10 ahbegr^hmax ' * + (11) 

gebildet wird, in der a hmax und konstante Parameter sind und \x den in der jeweiligen Kurvenfahrt-Situation genutz- 
ten KraftschluB-Beiwert bezeichnet. der in Abhangigkeit von der Fahrbahnbeschaffenheit und von Witterungsbedingun- 
gen deutlich variieren kann. Eine zweckmaBiger Wahl der festen Parameter a hmax und a h0 in Relation zu dem oberen 

is Grenzwert a hmax des Schraglaufwinkeis besteht darin, daB, wenn das Verhaltnis a hmflx /a h0 einen Wert q (q < 1) hat, 
fur den Parameter a hmax der Wert (q ■ 1) a h0 gewahlt wird, so daB sich bei einem typischen Maximalbetrag des Kraft- 
schluBbeiwertes \i um 1 der Wert a hmax als SoHwertfur die Schraglaufwinkel-Regetung ergibt. 
[0036] Die zur Generierung der fur die Schraglaufwinkel-Begrenzung geeigneten y^ii-Werte gemaB der Bezie- 
hung (6) erforderliche Seitenkraft S h (a h ) wird gemaG der Beziehung (9) aus gemessenen oder geschatzten Werten der 

20 Querbeschleunigung ay und der Gierwinkeibeschleunigung y ermittelt, wobei unterstellt wird. daB die Fahrzeugmasse 
m, der Abstand l v des Schwerpunktes SP von der Vorderachse, der Radstand L = l v + l h und das Gier-Tragheitsmo- 
ment J z als fahrzeugspezifische GrOGen konstant sind. 

[0037] Die Fahrzeuglangsgeschwindigkert v x wird aus gemessenen Werten der Raddrehzahlen ea, der Fahrzeugra- 
der als Schatzwert ermittelt. 

25 [0038] Der Ist-Wert des Schraglaufwinkeis an der Hinterachse wird gemaB der linearisierten Beziehung 



30 

anhand geschatzter Werte der Fahrzeuglangsgeschwindigkeit v x und der Fahrzeugquergeschwindigkeit v y sowie des 
gemessenen Wertes y der Giergeschwindigkeit ermittelt. Ein diesbezQglich geeigneter Schatzwertgeber 27, der aus 
einer Verarbeitung von MeBwerten fur die Giergeschwindigkeit y, die Gierbeschleunigung vj> . die Fahrzeugquerbe- 
schleunigung oty die Fahrzeuglangsbeschleunigung a x , die Raddrehzahlen Qj und die Vorderrad-Lenkwinkel 6^ die von 
35 dem \j/ -Regler 14 bzw. vom o^-Regler 26 zu verarbettenden Schatzwerte v Xl v y sowie einen Schatzwert p. for den 
KraftschluBbeiwert generiert, die als Eingaben dem Grenzwert-Geber 24 zugeleitet sind, sowie gegebenenfalls eine a y - 
Ausgabe fur den o^-Regler generiert, kann in der Art eines Kalman-Filters ausgebildet sein, wie z.B. in der DE 43 25 
413 A1, auf die hiermit ausdrucklich Bezug genommen sei, fur die Bestimmung des Schwimmwinkels eines Fahrzeu- 
ges im Detail naher erldutert. 

40 [0039] Schatzwerte (1 des KraftschluBbeiwertes kOnnen dadurch ermittelt werden, daB die Betrage der Seiten- 
krafte gemaG den Beziehungen (8) und (9) durch die jeweils gegebenenen Normalkr&fte F z an der Vorderachse und 
der Hinterachse dividiert werden, die ihrerseits aus dem Fahrzeuggewicht und der Achs- bzw. Radlastverteilung 
schatzbar sind. Ein Schatzwert v y der Quergeschwindigkeit kann durch eine Integration der Querbeschleunigung a y 
ubet die Zeitspanne At gewonnen werden, die bei einer Einsteuerung einer Kurvenfahrt verstreicht. bis die Querbe- 

45 schleunigung konstant geworden ist. 

[0040] Damit der zur Begrenzung des Schraglaufwinkeis a h uber eine Begrenzung der Giergeschwindigkeit y vor- 
gesehene Regelungsmodus, der unter extremen Bedingungen zu einer signif ikanten Abwetchung der Fahrzeug-Bewe- 
gungsbahn vom Fahrerwunsch fuhren kann, nur dann wirksam wird, wenn eine Schleudertendenz des Fahrzeugs 
gegeben ist, ist bei dem durch die Regelungseinrichtung 10 implementierten Regelungskonzept vorgesehen, daB der 

so genannte Regelungsmodus nur dann gewahlt wird, wenn der durch die Schraglaufwinkel-Regetung gemdB der Bezie- 
hung (5) bedingte ^soiita^-Weil Weiner als der vom Fahrzeug-Referenzmodell 18 ausgegebene y (8,v x )-Wert ist, der 
in Abhangigkeit vom Lenkwinkel 5 und des Schatzwertes v x der Fahrzeuglangsgeschwindigkeit als variablen GrOGen 
bestimmt wird. 

[0041] DemgemaB ist eine Umschalt-Einrichtung 28 vorgesehen, die die Sollwert-Ausgaben des Fahrzeug-Refe- 
55 renzmodells 1 8 und diejenigen des a h -Reglers 1 9 entsprechend der genannten Umschaftstrategie, daB der dem Betrag 
nach jeweils kleinere der beiden Soll-Werte fur die vj/ -Regelung maBgeblich sein soli, alternativ dem Sollwert-Eingang 
17 des y-Reglers 14zuleitet. 

[0042] Dadurch wird erreicht, daB das Fahrzeug in der uberwiegenden Anzahl der statistisch bedeutsamen Kur- 
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verrfahrt-Situationen im wesentlichen Ober den Lenkungs-Eingriff gesteuert wird und sich somit auch weitestgehend 
dem Fahrerwunsch entsprechend verhait und die zu einem Abweichen der Bewegungsbahn des Fahrzeuges vom Fah- 
rerwunsch fuhrende Schraglaufwinkel-bzw. Schwinrorrwinkel-Begrenzungsregelung nur in den extremen, "gefahrlichen" 
Bedarfssituationen wirksam wird. 

5 

Patentansprflche 

1. Verfahren zur Regelung der Querdynamik eines Fahrzeuges mit Vorderachs-Lenkung, wobei die Regelung in 
Abhangigkeit von Abweichungen gemessener Ist-Werte der Giergeschwindigkeit von fortiaufend generierten Soil- 
to Werten derselben und die Nachfuhrung der Ist-Werte durch Einstellung von Radlenkwinkeln (8j) und/oder Einstel- 

lung von Radbremskraften (PJ erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB anhand eines linearen Fahrzeugmodells, 
das ein dynamisches Wunsch-Verhalten reprasentiert, ein erster Sollwert v S oii(S. v x) f0r die Giergeschwindigkeit y 
ermittelt wird, der dem durch Betatigung eines Steuerorgans (Lenkrad, Joystick, oder dergleichen) eingesteuerten 
Fahrerwunsch bezuglich der Bahnbewegung des Fahrzeuges entspricht, daB unter der Nebenbedingung, daB der 
15 Schwimmwinkel p h im Bereich der nicht gelenkten Hinterrader des Fahrzeuges einen begrenzten Wert nicht uber- 
schrerten soli, ein weiterer Sollwert y B on(P) ermittelt wird, und daB der dem Betrage nach kleinere dieser beiden 
Soll-Werte als der fur die Regelung maBgebliche Sollwert der Giergeschwindigkeit genutzt wind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der weitere Sollwert y so n (p) gemaB der Beziehung 

20 

V S0 ||(P) = ^ Lh ^-(p8h-Pshmax) 



25 gebildet wird, in der mit p S h der Schwimmwinkel in einem in signif ikantem Abstand vom Schwerpunkt im hinteren 
Bereich des Fahrzeuges liegenden Punkt, mit ay Sn die Querbeschleunigung in diesem Punkt mit K eine fahrzeug- 
spezifische Konstante und mit X ein wahlbarer Verstarkungsfaktor bezeichnet sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB, fur den Fall, daB das Gier-Trdgheitsmoment J z min- 
30 destens in guter Naherung durch die Beziehung 

J 2 =l h -l v -m 

- gegeben ist, in der mit m die Fahrzeugmasse, mit l v der Abstand des Schwerpunktes des Fahrzeuges von der Vor- 
35 derachse und mit l h der Abstand des Schwerpunktes von der Hinterachse bezeichnet sind, der weitere, fur die Gier- 
geschwindigkeits-Begrenzungsregelung benOtigte Sollwert gemaB der Beziehung 

L-S h (a h ) 

Vsoll( a h) = | >v *m " X *( a h" a hmax) 



bestimmt wird, in der mit L der Achsabstand des Fahrzeuges und mit S h (a h ) die bei einer Kurvenfahrt an der Hin- 
terachse des Fahrzeuges auftretende Seitenkraft bezeichnet sind. 

45 4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwimmwinkel-Grenzwert 
Phmax bzw. der Schraglaufwinkel-Grenzwert a hmax test vorgegeben wird, vorzugsweise mit einem Wert urn 10°. 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwimmwinkel-Grenzwert 
Phmax unter Berucksichtigung geschdtzter Werte v x sowie \i der Fahrzeugiangsgeschwindigkert v x und des Kraft- 

so schluBbeiwertes n ermittelt wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ist-Wert des Schwimmwinkels 
p h aus geschatzten Werten Vy, v x der Fahrzeug-Quergeschwindigkeit (v y ) und der Fahrzeug-Langsgeschwindig- 
keit (v^ ermittelt wird. 
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